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अधिदेश
सीडीएिडी सोसाइिी के समझौता ज्ापन तथा पनयम एविं  पवपनयमो िं में 
बताए गए अनुसार डीएनए फििं गरप्रिंफििंग एविं  पनदान कें द्र (सीडीएिडी) 
की स्ापना जजन उदे्शो िं के ललए हुई वे पनम्न ्रकार हैं:

I. पपततृ्व पववाद, आ्रवास और अस्तालो िं में नवजात शशशुओिं 
की अदला-बदली जसेै मामलो िं में पनजी पक्ो िं सफहत पवपवध 
अशभकरणो िं के ललए पयायाप्त अदायगी पर डीएनए ्रोिाइललिंग 
और उससे सिं बिं सधत पवशलेषण का वैज्ापनक अनुसिं धान करना;

II. अपराध अन्षेण अशभकरणो िं को डीएनए फििं गरप्रिंफििंग और 
उससे सिं बिं सधत पवशलेषण तथा सुपवधाएिं  ्रदान करना;

III. अपराध अन्षेण और पररवार मामलो िं में डीएनए ्रोिाइल 
पवशलेषण और उससे सिं बिं सधत तकनीको िं के साक्ष्य सिं बिं धी मयूल्य 
को समझने में पुललस कर्मयो िं, न्ाययक वैज्ापनको िं, वकीलो िं 
तथा न्ायपाललका की सहायता करना;

IV. आनुविं शशक अव्यवस्ाओिं को सिं सयूचचत करने हते ु डीएनए 
नैदापनक पवसधयािं ससद्ध करना और इस ्रकार के सिं सयूचन के 
ललए सिं परीक्ाएिं  पवकससत करना।

V. पादप और जिं त ु कोशशका माल, कोशशका लाइनो िं के 
्रमाणीकरण के ललए डीएनए फििं गरप्रिंफििंग तकनीको िं का 
उपयोग करना और ऐसे ्रयोजनो िं के ललए आवशकतानुसार 
नई सिं परीक्ाएिं  पवकससत करना

VI. डीएनए फििं गरप्रिंफििंग तकनीको िं पर ्रशशक्ण ्रदान करना;

VII. मयूलभयूत, अनु्रयकु्त अनुसिं धान एविं  पवकास कायया करना;

VIII. देश में चचफकत्ा सिं स्ाओिं, जन-स्ास्थ्य अशभकरणो िं और 
उद्ोग को परामशशी सेवाएिं  ्रदान करना;

IX. कें द्र के उदे्शो िं से सिं गत क्रेिो िं में पवदेशी अनुसिं धान सिं सथानो िं 
एविं  ्रयोगशालाओिं और अन् अिंतरराष््ीय सिं गठनो िं के साथ 
सहयोग करना;

X. अनुसिं धान छारिो िं को स्ातकोत्तर उपासधयो िं के ललए पिंजीकृत 
कर सकने के ्रयोजन हते ुउच्चतर असधगम के मान्ता ्राप्त 
पवशवपवद्ालयो िं एविं  सिं स्ाओिं के साथ सिं बिं ध स्ापपत करना;

XI. भारत सरकार, राज्य सरकारो िं, देश में स्स्त पयूवया सिं स्ाओिं / 
न्ासो िं, व्यक्क्तयो िं और अन् गपतपवसधयो िं के ललए अिंतरराष््ीय 
सिं गठनो िं सफहत पवदेशी स्ोतो िं से आर्थक सहायता ्राप्त करना;

XII. कें द्र सरकार के पयूवया अनुमोदन से ्रशशक्ण काययाक्रमो िं, वैज्ापनक 
अनुसिं धान और अन्य गपतपवसधो िं के ललए अिंतरराष््ीय सिं गठनो िं 
सफहत पवदेशी स्ोतो िं से आर्थक सहाता ्राप्त करना।

XII. कें द्र की गपतपवसधयो िं को चलाने के ललए जसैा आवशयक या 
सुपवधाजनक हो, कोई भी सिं पचत्त चल या अचल या भवनो िं एविं  
पनमायाणो िं को पनर्मत करने, सुधार करने, पररवर्तत करने, मगरा 
देने या मरम्मत करने हेत ुउपहार, क्रय, पवपनयम, पट्ा, भाडे पर 
लेने द्ारा या अन्ा फकसी भी तरह अर्जत करना।

XIII. कें द्र के ्रयोजन हेत,ु भारत सरकार और अन्य ्रोनोिो िं, 
पवपनयम परिो िं या अन्य परक्राम्य ललखतो िं को आहररत करना 
और स्ीकार करना, तयैार करना और पृष्ठािंफकत करना, 
ररयायत ्रदान करना और परक्रामण करना।

XIV. कें द्र को सौ िंपी गई पनसध के धन का पनवेश करने के ललए, ऐसी 
्रपत भयूपतयो िं को खोलना या ऐसे तरीके अपनाना, जो फक समय-
समय पर शासी पररषद द्ारा पनधायाररत फकए जात ेहैं, इस ्रकार 
के पनवेश को पवक्रय या पक्ािंतरण करना।

XV. उक्त सभी उदे्शयो िं या उनमें से फकसी उदे्शय की ्राप्प्त के ललए 
सभी ऐसे अन्य पवसधसम्मत कायया, जसैा आवश्क, ्रासिं मगक या 
सहायक हो, करना।

XVI. कें द्र के उदे्शयो िं को वास्तपवक बनाने के ललए ्रोिेसरो िं, अन्य 
सिं काय पदो िं, अभयागत अधयेतावचृत्तयो िं सफहत अधयेतावचृत्तयो िं, 
अनुसिं धान एविं  सिं वगया पदो िं, छारिवचृत्तयो िं आफद को सिं स्ापपत 
करना।

XVII. कें द्र के वैज्ापनक एविं  ्रौद्ोमगकी कायया के ललए ्रयोगशालाओिं, 
काययाशालाओिं, भिं डार, पुस्तकालय, कायायालय और अन्य 
सुपवधाओिं को स्ापपत करना।

XVIII. तकनीकी जानकारी को उद्मकतायाओिं और उद्ोगो िं से ्राप्त या 
उनको अिंतरण करना, और

XIX. पेिेंिो िं, फडजाइनो िं एविं  तकनीकी जानकारी जो फक कें द्र द्ारा 
पवकससत की गई हो, को पिंजीकृत करना और कें द्र के फहत में 
ऐसे पेिेंिो िं / फडजाइनो िं / तकनीकी जानकारी के फकसी भाग को 
अिंतरण करना।
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तनदेशक का संदेश

सीडीएिडी पररवार की ओर से, मुझ ेवषया 2018-19 के ललए वार्षक 
ररपोिया ्रस्ततु करने में ्रसन्नता हो रही ह।ै कें द्र राष्् को सेवा ्रदान करने 
हते ुअपनी सेवाओिं और मौललक अनुसिं धान की मजबयूती को पवशशष् 
रूप से सिं योजजत करता ह।ै सीडीएिडी कानयून को लागयू करने वाली 
एजेंससयो िं और बासमती चावल पनयायातको िं के ललए डीएनए ्रोिाइललिंग 
के क्रेि में सेवाएिं  ्रदान करता ह ैऔर पवशभन्न अनुवािंशशक पवकारो िं का 
पनदान भी करता ह।ै सीडीएिडी आधपुनक जीव पवज्ान के पवशभन्न 
पवषयो िं में अत्ाधपुनक मौललक अनुसिं धान भी करता ह।ै मुझ ेपवशवास 
ह ैफक यह सहजीपव ता का सिं बिं ध इस वार्षक ररपोिया में स्ष् होगा।

सीडीएिडी इस वषया उप्पल में अपने नए स्ायी पररसर में सथानािंतररत  
ही गया। इस अवसध के दौरान सबसे महत्वपयूणया काययाक्रम 12 अगस्त 
2018 को डॉ. हषया वधयान, पवज्ान और ्रौद्ोमगकी, पृथ्ी पवज्ान, 
पयायावरण, वन और जलवाय ुपररवतयान मिं रिालय के माननीय मिं रिी, डॉ. 
रेण ुस्रूप, सचचव, डीबीिी की उपस्स्पत में भारत सरकार द्ारा नए 
पररसर का उद्ािन करना है। 

इस वषया में, सीडीएिडी ने एनआईए द्ारा सिं दर्भत मामलो िं सफहत राष्् 
भर में पवशभन्न कानयून लागयू करने वाली एजेंससयो िं द्ारा अग्ेपषत 105 
मामलो िं के ललए डीएनए फििं गरप्रिंफििंग सेवाएिं  ्रदान की िं। महत्वपयूणया रूप 
से, सीडीएिडी के पनदेशक और डीएनए परीक्को िं को गृह मिं रिालय, 
भारत सरकार द्ारा सीआर पीसी, 1973 की धारा 293 के ्रयोजनो िं 
हते ुसरकारी पवशेषज् के रूप में असधसयूचचत फकया गया ह।ै इस वषया 
एपीडा के सहयोग से पादप डीएनए फििं गरप्रिंफििंग की ्रयोगशाला में 
8-एसएसआर माकया र पैनल का उपयोग करत ेहुए ममलावि पवशे्षण 
के ललए 112 बासमती चावल के नमयूनो िं का पवशे्षण फकया गया ह ै
जजसमें 63% नमयूने शुद्ध पाए गए थ।े

नैदापन की पवभाग ने पवशभन्न आनुविं शशक रोगो िं के ललए 2877 रोमगयो िं 
को अनुवािंशशक मयूल्यािंकन ्रदान फकया। कुल 213 साइिोजनेेफिक, 
2225 आण्विक आनुविं शशकी और 439 जवै रासायपनक आनुविं शशक 
परीक्ण फकए गए थ।े सीडीएिडी के सहयोग से पनजाम चचफकतसा 
पवज्ान सिं सथान, हदैराबाद में स्ापपत चचफकत्ा आनुविं शशकी पवभाग 
आनुवािंशशक सेवाएिं  ्रदान करने हते ुसिलतापयूवयाक कायया कर रहा ह।ै 
कुछ वषषों पहले शुरू की गई चचफकत्ा आनुविं शशकी में डीएनबी ्रशशक्ण 

काययाक्रम भी सिलतापयूवयाक जारी रहा ह।ै इस वषया, आनुवािंशशक परामशया 
में दो वषया का एमएससी शशक्ण काययाक्रम, चचफकत्ा आनुविं शशकी 
पवभाग, एनआईएमएस, हैदराबाद में शुरू फकया गया ह।ै

आधपुनक जीव पवज्ान के बपुनयादी पहलुओिं की जािंच करने में सिं लग्न 
पवशभन्न वैज्ापनक समयूहो िं ने इस वषया भी अपने सिं बिं सधत क्रेिो िं में उतृ्ष् 
्रगपत फदखाई ह।ै बकै्ीररयल जनेेफिक्स की ्रयोगशाला में क्रमशः 
डीिोस्ो-पीिीएसएन को एक अवरोधक के रूप में फदखाया गया है 
और साथ ही क्रमशः के + एफ्लक्स  ्रोिीन वायसीजीओ और के + 
अपिेक िा्िंसपोियार िीआरके के एक उत्परेक के रूप में फदखाया ह।ै इस 
्रयोगशाला के एक दूसरे अध्ययन में कोशशका पवभाजन और िैिी 
एससड चयापचय में कडे न्यूक्लियोिाइड्स, ppGpp और pppGpp 
की भयूममका की जािंच की गई ह।ै कवक रोगजनन की ्रयोगशाला में 
एजोल एिं िीििं गल तनाव के उत्तरतीपवता में एक्क्न साइिोसे्लेिल 
नेिवकया  पुनगयाठन के ललए एक आवशक भयूममका को ्रकि फकया 
गया ह।ै उनो िंने यह भी फदखाया है फक एक्क्न रीमॉडललिंग के पनषेध 
से सी. ग्बे्िेा के डग् रेससस्ेंि-क्लिपनकल आइसोलेिस् में एजोल-
्रपतरोध का आिंशशक उलिा होता है। ्रपतलेखन की ्रयोगशाला में 
माइकोबकै्ीररयोिेज ्रोिीन की पवशेषता की ह ैजो माइकोबकै्ीररया 
को मारने में सक्म ह ैऔर डीएनए मरम्मत में Rho-पनभयार समाप्प्त की 
भयूममका स्ापपत की ह ैऔर Rho-पनभयार समाप्प्त द्ारा एिं िीबायोफिक 
सिं वेदनशीलता को पनयिं मरित फकया ह।ै उनो िंने Rho के साथ अिंत:फक्रया 
करने में सक्म पेप्ाइड्स के फडजाइपनिंग और लाक्णीकरण को भी 
पयूरा फकया ह।ै पािंि-माइक्रोब अिंत:फक्रया ्रयोगशाला ने पहली बार 
इिंिा्सेल्यलुर आयरन होमोसे्ससस में ग्यूकान की महत्वपयूणया भयूममका 
की सयूचना दी है जो कई ग्ाम-ऋणातमक बकै्ीररया में सिं रशक्त ह।ै 
उनो िंने यह भी फदखाया ह ैफक जेंथोमोनास िाइिो पैथोजन्स में पवषाणु 
के ललए आवशक ्रकार III स्ाव ्रणाली को शुरू करने के ललए 
आयरन एक ्रमुख पयायावरणीय सिं केत है।  

कोशशका चक्र पवपनयमन ्रयोगशाला से पता चला ह ैफक एमएलएल 
्रोिीन के दो सब ययूपनि डायनेममक ऑगगेनेल को स्तिंरि रूप से 
स्ानीय दशा में रखत े हैं। उनो िंने सयूक्ष्मनललका न्यूक्लिएशन और 
पुन:वमृद्ध में एमएलएल की भयूममका भी खोजी ह।ै कोशशका मृतु् एविं  
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कोशशका उत्तरजीपवता ्रयोगशाला में PPM1G, सेरीन / सरियोपनन 
िॉसे्िस के पीपीएम पररवार के एक सदस्य द्ारा एक होलोएिं जाइम 
की असेम्बली का पहला उदाहरण ्रदान फकया गया है। कोशशका 
सिं केतन ्रयोगशाला में दशायाया गया फक ऑन्ो्रोिीन MYC पर 
पाइरोिॉस्ोराइलेशन की हापन इसकी स्स्रता को बढाती ह,ै और 
गैर-रूपािंतररत कोशशकाओिं में तनाव-्ररेरत कोशशका मृतु् को बढावा 
देती ह।ै इसके अलावा, उनो िंने फदखाया है फक IP6K1 के नुकसान से 
माउस वषृण में कोशशका जिं क्शनो िं का पवघिन होता ह।ै इम्यूनोलॉजी 
की ्रयोगशाला में कई ऑगगेनो-फिन, -कॉपर, और -कोबाल्ट यौमगको िं 
को सिं भापवत कीमोथरैेप्यूफिक एजेंिो िं के रूप में परीक्ण फकया गया ह ै
और ट्यूमर कोशशका की मृतु् में उनकी सिं भापवत भयूममका की जािंच 
की ह।ै 

क्रोमेफिन जीवपवज्ान और एपपजनेेफिक्स ्रयोगशाला में डीएनए 
फद्गुणन के पनयमन में अपने आण्विक कायया को स्ापपत करने के 
ललए अपनी फद्गुणन में पवशभन्न रेपलीसोम घिको िं के साथ Hst4 की 
पारस्ररक फक्रया को फदखाया गया ह।ै कम्प्यूिेशनल और कायायात्मक 
जीनोममक्स के पवस्तार से ्रोिीन ममसिॉस््डिंग से जडेु मानव 
न्यूरोडीजनरेफिव पवकारो िं में ्रोिीन असहमपत के अपतररक्त तिंरि की 
पहचान की ह।ै इसके अलावा, उनो िंने एक नया तिंरि भी फदखाया ह ै
जजसके माध्यम से मेफ्लोक्ाइपनपनबास पाजमोफडयम िाल्ीपेरम 
Acyl co-A एिं जाइम के ललपपड बिं धनकारी गुणो िं को दशायाया गया ह।ै 

डो्सोफिला तिं मरिका पवकास ्रयोगशाला में डबल sex और Hox के 
बीच अिंत़:फक्रया की जािंच की ह ैऔर पवकासशील सेंिल् नवयास ससस्म 
में यौन फद्रूपता उत्पन्न करने के ललए इसके महत्व को फदखाया गया 
ह।ै डो्सोफिला फहमेिोपोइजजस ्रयोगशाला में अध्ययन डो्सोफिला में 
रक्त ्रोजेपनिर रखरखाव में COP9 ससग्नलोसोम की भयूममका के बारे 
में सलाह दी गई है। 

स्तनधारी आनुविं शशकी ्रयोगशाला में मायकोबकै्ीररया और मेजबान 
स्तनधारी कोशशकाओिं से एपपजनेेफिक पररवतयान और एपपजनेेफिक 
सिं शोधक की पहचान की गई है जो एम. ट्यूबरकुलोससस सिं क्रमण के 

दौरान एक भयूममका पनभात े हैं। आण्विक कोशशका जीवपवज्ान की 
्रयोगशाला में दो ्रबल अवरोधको िं (SM09 और SM15) की 
पहचान की गई ह ैजो ESAT-6 के महत्वपयूणया Met93 अवशेषो िं को 
मास् करत ेहैं। ये दोनो िं अवरोधक मैक्रोिेज में एम. ट्यूबरकुलोससस 
(एमिीबी) के इिंिा्सेल्यलुर अस्स्तत्व को महत्वपयूणया रूप से रोकत ेहैं। 
आण्विक ओिंकोलॉजी की ्रयोगशाला में गैर-हॉिस्ॉि उत्पररवतशी 
p53 के एक नवीन ओिंकोजपेनक िा्िंसफक्रपशनल लक्ष्य के रूप में 
एसएमएआरसीडी 1 की पहचान की गई और इसे वैध फकया तथा 
कोलोरेक्ल कैं सर में एक नवीन ट्यूमर स्रसेर के रूप में एआरआईडी2 
की भयूममका को भी मान् फकया ह।ै वतयामान ररपोर्िग अवसध में, 
सीडीएिडी के शोधकतायाओिं ने अिंतरराष््ीय ख्ापत के पवशभन्न सासथयो िं 
द्ारा समीशक् त पमरिकाओिं में 63 शोध ्रकाशनो िं का योगदान फदया 
ह।ै हमारे वैज्ापनको िं और छारिो िं को इस वषया कई ्रपतपष्ठत पुरस्ार 
और सम्मान ममले हैं, जजनमें िािा इनोवेशन अधयेतावचृत्त; नेशनल 
एकेडमी ऑि साइिंस (इिं फडया) और इिं फडयन एकेडमी ऑि साइिं सेज 
की िैलोशशप, वेलकम िस््-डीबीिी इिं फडया एलायिंस की िेलोशशप, 
कैररयर पवकास के ललए डीबीिी-नेशनल बायोसाइिंस अवाडया और 
अन् पुरस्ारो िं  के बीच डीबीिी के पवशशष् जवै ्रौद्ोमगकी अनुसिं धान 
्रोिेसरशशप पुरसकार शाममल हैं। अवसध के दौरान 14 छारिो िं को 
पीएचडी की उपासध से सम्मापनत फकया गया।

मैं यहािं वर्णत सभी कायषों के ललए, अपने सभी सहयोमगयो िं के वैज्ापनक, 
तकनीकी और ्रशासपनक सिं वगषों के साथ-साथ सीडीएिडी में कायया 
करने वाले छारिो िं और कमयाचाररयो िं के योगदान को स्ीकार करता  
हँ। हमने डीबीिी के असधकाररयो िं, सीडीएिडी सिं सथा, शासी पररषद, 
अनुसिं धान क्रेि पैनल्-वैज्ापनक सलाहकार सममपत, पवत्त और भवन 
सममपतयो िं तथा सीडीएिडी की अन् पवशेषज् सममपतयो िं के ्रपतपष्ठत 
सदस्यो िं की सलाह, समथयान और ्रोत्ाहन से वषया के दौरान कािी लाभ 
उठाया ह।ै हम आने वाले वषषों में समाज की सेवा करत ेरहेंगे।

31 माचया 2019                                               देबाशीस ममत्ा
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Services
सेवाएँ
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सेवाएँ

डीएनए फफंगर प्रटंिगं सेवाएं

डीएनए फफंगर प्रटंिगं सेवाओ ंकी ्रयोगशाला

1 अ्रलै, 2018 से 31 माचया 2019 के दौरान ्रमुख मामले
1. सीबीआई द्ारा राष््ीय फहत के चार मामलो िं को आगे बढाया गया।

2. एक यब्फिश पययािक के साथ यौन उत्पीडन का मामला : गोवा पुललस 
द्ारा अग्ेपषत फकया गया।

3. बच्चो िं की तस्री का मामला : गोवा पुललस द्ारा अग्ेपषत फकया गया।

4. राष््ीय सुरक्ा एजेंसी (एनआईए) का एक मामला जजसमें राष््ीय 
सुरक्ा और सावयाजपनक सुरक्ा शाममल ह।ै

माननीर न्ारालरो ंमें साक्ष्य की प्रस्तुि 
इस ्रपतवेदनाधीन वषया के दौरान, डीएनए पवशेषज्ो िं ने पयूरे देश में पवपवध 
माननीय न्ायालयो िं में 8 मामलो िं में अपनी ररपोिषों की ्रपतरक्ा की।  

वरैज्ातनक प्रिारी: मिसूुदन रेड्ी नन्दिनेनी 

अन् सदस्य: एसपीआर ्रसाद
 देवेन्द्र ससिंह नेगी
 सिं जुक्ता मुखजशी
 पयूजा मरिपाठी
 पवजय अमृतराव मगरनार   
 श्पुत दासगुप्ता 

1. राज्य एविं  पररसिं घीय सरकारो िं से पवसध-्रवतयाक अशभकरणो िं/ 
न्ायपाललका द्ारा अग्ेपषत हत्ा, बलात्ार, पपततृ्व, माततृ्व, शशशु 
अदला-बदली, शव पहचान, अिंग ्रत्ारोपण आफद से सिं बिं सधत 
मामलो िं में डीएनए फििं गरप्रिंफििंग सेवाएिं  ्रदान करना;

2. राज्य एविं  पररसिं घीय सरकारी अशभकरणो िं की आवशकताओिं की पयूर्त 
करने के ललए डीएनए फििं गरप्रिंफििंग में कुशल मानव सिं साधन पवकससत 
करना;

3. राज्य एविं  पररसिं घीय अशभकरणो िं द्ारा ्रायोजजत डीएनए फििं गरप्रिंफििंग 
में काययारत जनशक्क्त को आवसधक ्रशशक्ण देना; 

4. राज्य एविं  पररसिं घीय अशभकरणो िं को डीएनए फििं गरप्रिंफििंग सुपवधा 
स्ापपत करने में परामर्शका सेवाएिं  ्रदान करना;

5. भारत के पवशभन्न जापतगत जनसमयूहो िं के डीएनए चचह्नक डेिाबसेो िं का 
सृजन करना;

वतयामान ्रपतवेदनाधीन अवसध 2018-2019 के दौरान डीएनए 
फििं गरप्रिंफििंग परीक्ा के ललए कुल 105 मामले ्राप्त फकए गए। इनमें से 
38  मामले जपैवक सिं बिं ध (अिंग ्रत्ारोपण), 31 मामले पपततृ्व/माततृ्व, 
27 मामले मृतको िं की पहचान और 9 मामले यौन उत्पीडन (दषु्कमया) से 
सिं बिं सधत थ।े 

चरत् : ्राप्त फकए गए मामलो िं में जपैवक सिं बिं ध (36%), पृतको िं की पहचान (30 %), पपततृ्व/
माततृ्व (26%) से सिं बिं सधत वाले सवायासधक थ।े

Types of Cases Received (%)

30%

8%

36%

26%

Biological 
relationship

Identity of
Deceased

Paternity/
Maternity

Sexual
Assault
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डीएनए फफंगर प्रटंिगं सेवाओ ंकी ्रयोगशाला का समूह

गृह मंत्ालर, िारि सरकार द्ारा राजपत्  अधिसूरना :
गृह मिं रिालय द्ारा भारत सरकार के राजपरि में ्रकाशन हते ुभारत सरकार 
के राजपरि में असधसयूचचत एि. सिं . 25013/44/2018 डब्लयूएस-III 
फदनािंक 6 नविंबर, 2018 को सीडीएिडी के पनदेशक और डीएनए परीक्को िं 
को पनर्दष् सीआर पीसी 1973 की धारा 293 के ्रयोजनो िं के ललए सरकारी 
वैज्ापनक पवशेषज् के रूप में फकया गया ह।ै  

अर्जि राजस्व :  
इस ्रपतवेदनाधीन अवसध के दौरान डीएनए फििं गरप्रिंफििंग पवशे्षण 
्रभार के ललए 31,23,939 रु. (केवल इक्तीस लाख तेइस हजार नौ सौ 
उनताललस रुपए) की राशश, जजस में भारत सरकार द्ारा लगाए गए सेवा 
्रभार (18 %) शाममल हैं, ्राप्त की गई।
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नैदाननक ्रभाग

नरैदातनक प्रिाग की प्ररोगशाला 

4. आनुविं शशक पवकारो िं से पीफडत रोमगयो िं के आनुविं शशक मयूल्यािंकन में 
्रशशक्ण देना।

वषि्च 2018-2019 के दौरान प्रदान की गई सेवाएं और प्रभशक्षण 
कार्चक्रम

नरैदातनक आनवंुभशकी 
नैदापनक ्रभाग द्ारा पवशभन्न आनुविं शशक रोगो िं के ललए 2877 रोमगयो िं को 
आनुविं शशक मयूल्यािंकन ्रदान फकया। कुल 213 साइिोजनेेफिक, 2225 
आण्विक आनुविं शशकी और 439 जैव रासायपनक आनुविं शशक परीक्ण 
फकए गए थ।े इनमें गुणसयूरिी पवकारो िं, अलैंमगक जनन सिं बिं धी पवकारो िं, 
मानससक मिं दता, जन्मजात कुरचनाएिं , उपापचय की अिंतजायात रिफुियो िं और 
कुलीय पवकारो िं से पीफडत रोगी शाममल थ।े पनजाम आयरु्वज्ान सिं स्ान, 
हदैराबाद में स्ापपत चचफकत्ा आनुविं शशकी एकक सिलता से चल रहा है। 
2018-19  के दौरान इस एकक में कुल 7120 रोमगयो िं, जजसमें से 3369 
नए पिंजीकरण थ ेजजन की जािंच करके परामशया फदया गया। इसके अलावा 
506 मामलो िं में ्रसव पयूवया अल्टा् सोनोग्ाम, ्रसव पयूवया भेदक ्रफक्रयाएिं  
(कोररयोपनक पवलस नमयूने और एमम्नयोसेंिोससस) 305 मामलो िं में फकए गए 
एविं  147 भ्यूण में भ्यूण ऑिोप्ी की गई। राष््ीय परीक्ा बोडया, नई फदल्ी 
की सिं बद्धता के साथ चचफकत्ा आनुविं शशकी में नेशनल बोडया (डीएनबी) के 
फडपोमा के ललए एक 3 वषया का ्रशशक्ण काययाक्रम सिलतापयूवयाक चल रहा 
ह,ै छारिो िं के तीन बचै (कुल 7 छारि) अब तक शाममल हो गए हैं और चौथा 
बचै मई 2019 में शाममल होने की सिं भावना ह।ै

आनवंुभशक परामश्च में एम एससी प्रभशक्षण कार्चक्रम
इस वषया चचफकत्ा आनुविं शशकी पवभाग द्ारा एक एम एससी आनुवािंशशक 
परामशया काययाक्रम शुरू फकया गया ह,ै जजसमें एक एनआईएमएस, हदैराबाद 

वरैज्ातनक प्रिारी: अश्विन दलाल 

अनबुद्ध संकार: ्रज्ा रिंगनाथ 
 एसोससएि ्रोिेसर, एनआईएमएस 

 शगुन अग्वाल 
 एसोससएि ्रोिेसर, एनआईएमएस 

अन् सदस्य: पी. रजजता  

 अिंजलीना आर 

 उषा रानी दत्ता  

 एम मुथलुक्ष्मी 

 ए सोभन बाबयू  

 जमाल मु. नुरुल जैन 

 वसिं ता रानी  

 सी. कृष्ा ्रसाद 

 आर. सुधीर कुमार

1. आनुविं शशक पवकारो िं से पीफडत रोमगयो िं / पररवारो िं के ललए आनुविं शशक 
मयूल्यािंकन करना;

2. आनुविं शशक पवशे्षण के ललए नई पवसधयािं तथा आमापनो िं का पवकास 
करना और गुणसयूरिो िं एविं  एकल जीन पवकारो िं पर अनुसिं धान में काययारत 
रहना;

3. कुछ आनुविं शशक बीमाररयो िं के ललए आनुविं शशक परीक्णो िं के पवशे्षण 
गुणवत्ता पनयिं रिण हते ुराष््ीय अशभपनदगेशन केन्द्र के रूप में कायया करना; 
और  
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में स्ापना की गई ह।ै यह दो साल का मास्सया ्रोग्ाम ह ैतथा इस पाठ्यक्रम 
का उदे्श व्यावसाययक आनुवािंशशक परामशयादाता बनने के ललए शैशक्क 
और व्यावसाययक ्रशशक्ण ्रदान करना ह।ै इस काययाक्रम के तहत 

्रशशशक्त छारि ततृीयक स्तर के अस्तालो िं में व्यापक नैदापनक आनुविं शशकी 
लिीपनको िं को पयूरा करने में सक्म हो िंगे। हम इस काययाक्रम को भारत के ललए 
कौशल पवकास पररषद के माध्यम से मान्ता ्राप्त कराने की ्रफक्रया में हैं।
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पादप डीएनए फिंगरपप्रटिगं सेवा प्ररोगशाला 

अध्यक्ष ः शुिदीप रिजजी

वरैज्ातनक प्रिारीः के. अनुपमा 
 लक्ष्मी वैष्ा

सहरोगकिा्च: रमन मीनाक्ी 
 सुिं दरम, आईआईआरआर, हैदराबाद

सेवाएं 
1. पनयायात पनरीक्ण पररषद (ईआईसी), वाशणज्य मिं रिालय, भारत 

सरकार, भारत तथा अन् देशो िं के बासमती चावल पनयायातको िं से ्राप्त 
बासमती नमयूनो िं की शुद्ता का परीक्ण करना;

2. चावल और अन् िसलो िं की फकसो िं और सिं करो िं की डीएनए 
फििं गरप्रिंफििंग। 

अनसंुिान
1. बासमती चावल में फकसो िं की पहचान और ममलावि की सिीक 

पहचान के ललए माकया रो िं के नए पैनल बनाना।
2. चावल हाइयब्ड बीज उत्पादन में चावल सिं कर और साइिोपाज्मिक 

पैतकृ लाइनो िं की आनुविं शशक शुद्धता का आकलन।

1. तनरा्चि तनरीक्षण पररषिद (ईआईसी), वाभणज्य मंत्ालर, 
िारि सरकार, िारि िथा अन् देशो ंके बासमिी रावल 
तनरा्चिको ंसे प्राप्त बासमिी नमनूो ंकी शदु्घिा का परीक्षण 
करना।
ईआईसी और पनजी किं पपनयो िं से ्राप्त बासमती के नमयूनो िं का पवश्ेषण 
आठ एसएसआर माकया र आधाररत मल्टीपके्स आमापन ्रणाली का 
उपयोग करके फकया जाता है और यफद शुद्धता या कोई ममलावि होती ह ैतो 
इस पर ररपोिया ्रस्ततु की जाती ह।ै जफिल नमयूनो िं के ललए, फकसो िं की पहचान 
के ललए एकल-अनाज पवशे्षण फकया जाता है। ्रपतवेदनाधीन अवसध के 
दौरान, कुल 112 बासमती नमयूने पवशे्पषत फकए गए और गैर-बासमती 
चावल के साथ ममलावि की ्रपतशतता सयूचचत करने वाले नमयूनो िं की सिं ख्ा 
पनम्नािंफकत चचरि में दशायाई गई।    

2. रावल और अन् िसलो ंकी िकसो ंऔर संकरो ंकी 
डीएनए फिंगरपप्रटंिगं।
अपने सिं बिं सधत पनयिंरिणो िं के साथ चावल की चार फकसें अन्नपयूणाया सीड्स 
एिं ड िार्या से ्राप्त की गईं, इन फकसो िं का वारिंगल और फििं गरप्रिंफििंग 5 
एसएसआर माकया रो िं के साथ परीक्ण फकया गया था। इन एसएसआर माकया रो िं 
में सभी चार फकसो िं को अलग-अलग बताया गया ह ैऔर ऐसे ्रोिाइल भी 
फदए हैं जो उनके सिं बिं सधत पनयिंरिणो िं से अलग हैं। 
अनसंुिान :
1.बासमिी रावल में िकसो ंकी पहरान और ममलावि की 
सिीक पहरान के चलए माक्च रो ंके नए परैनल बनाना।
हाल ही में जारी फकए गए असधसयूचचत बासमती फकसो िं के कुछ माकया र 
्रोिाइल हैं जो ममलाविी पदाथषों के समान हैं। इसके अपतररक्त, कुछ 
बासमती फकसो िं की रूपरेखा समान ह।ै इसललए, एसएसआर माकया र और 
एसएनपी के आधार पर नए माकया र पैनल पवकससत करने का ्रयास फकया 
जा रहा ह।ै बासमती फकसो िं और ममलाविी शरबती को अब तक 119 
एसएसआर माकया रो िं के साथ ्रदर्शत फकया गया ह।ै असधकािंश परीक्ण की 
गई माकया र की सभी फकसो िं में मोनोमोर्िक हैं और कुछ पारिंपररक बासमती 
फकसो िं में मोनोमोर्िक हैं लेफकन पवकससत बासमती फकसो िं में पॉलीमोर्िक 
हैं। अब तक कोई भी माकया र पैनल में शाममल फकए जाने के ललए उपयकु्त 
नही िं ह।ै
बासमती फकसो िं की गुणवत्ता लक्णो िं को पनयिं मरित करने वाले जीन में 
एसएनपी / इिंडल् को बासमती को गैर-बासमती फकसो िं से अलग करने 
के ललए एक पैनल के रूप में भी बनाया जा सकता ह।ै एसएनपी के ललए 
माकया रो िं को waxy और alk जीन में बनाया गया था जो एमाइलोज सामग्ी 
और जजलेफिनाइजशेन तापमान (जीिी) को पवपनयममत करत ेथ ेऔर सभी 
बासमती और गैर-बासमती फकसो िं को जीनोिाइप करने के ललए उपयोग 
फकया जाता था। माकया र से Badh2 जीन में 8-बीपी पवलोपन की जािंच 
करने की सयूचना ममली, जजसमें बासमती चावल को सुगिं सधत करत ेहुए सभी 
फकसो िं पर जीनोिाइप भी फकया गया था। इन एसएनपी का उपयोग करत े

सेवाएँ



22

पादप डीएनए फफंगरप्रटिगं सेवा ्रयोगशाला  का समूह

हुए असधकािंश बासमती फकसो िं को एक वगया में वगशीकृत फकया जा सकता 
ह ैजो गैर-बासमती से अलग ह ैलेफकन फिर भी कुछ बासमती फकसो िं में 
गैर-बासमती फकसो िं के समान ्रोिाइल हैं। हाल ही में अन् जीनो िं में कुछ 
असधक बहुरूपता एमाइलोज और जीिी को पनयिं मरित करने के ललए ररपोिया 
फकए गए हैं। इसी तरह BadH1 जीन में एसएनपी भी खुशबयू को ्रभापवत 
करने की सयूचना है। इनमें से कुछ एसएनपीएस का परीक्ण फकया जाएगा 
फक क्ा वे शेष बासमती फकसो िं को बासमती वगया में शाममल कर सकत ेहैं।
इस उदे्श में भपवष्य के कायया में बासमती चावल में ममलावि का पता लगाने 
और इसकी मारिा पनधायाररत करने हते ुएसएसआर आधाररत पैनल पवकससत 
करने के ललए असधक सिं ख्ा में बहुरूपी एसएसआर माकया रो िं के साथ सभी 
फकसो िं की स्कीपनिंग शाममल ह।ै इसी तरह, सभी नए एसएनपी को एसएनपी 
पैनल बनाने में उनकी उपयकु्तता के ललए परीक्ण फकया जाएगा।

2. रावल हाइतरिड बीज उत्ादन में प्ररकु्त रावल संकर 
और परैिृक लाइनो ंकी आनवंुभशक शुद्धिा का आकलन
उच्च उपज ्राप्त करने के ललए फकसानो िं को समरूप हाइयब्ड बीज पवतररत 
करने की आवशकता है। भारतीय बीज असधपनयम के अनुसार हाइयब्ड 
चावल 98% शुद्ध होना चाफहए जजसके ललए माता-पपता को 99% शुद्धता 
के स्तर पर बनाए रखना होगा। हाइयब्ड बीज के उत्पादन हते ुचावल में 
साइिोपाज्मिक नर जीवाणरुफहत ्रणाली का उपयोग फकया जाता है, 
जहा ँआइसो-न्यूक्लियर बी-लाइन के साथ क्रॉस करके ए-लाइन या नर 
जीवाणरुफहत लाइन को बनाए रखा जाता ह ैऔर हाइयब्ड बीज उत्पादन के 
दौरान ्रजनन की बहाली के ललए आर-लाइन ले जाने वाले जीन (आरएि) 
के साथ पार फकया जाता ह।ै इस कायया का उदे्श ररपोिया फकए गए आण्विक 
माकया रो िं को ए-लाइन और हाइयब्ड में क्रमशः बी-लाइन और बी / आर-
लाइन के साथ थोक बीज के लॉि में ममलावि का पता लगाना ह।ै

बी-लाइन की ्रगपतशील मारिा के साथ ए-लाइन ममश्ण के मानक नमयूने 
और बी-लाइन की ्रगपतशील मारिा वाले हाइयब्ड तयैार फकए जात ेहैं जो 
डीएनए को अलग करने और फ्लोरोसेंि लेबल वाले आण्विक माकया रो िं के 
साथ पीसीआर स्ापपत करने के ललए उपयोग फकए जात े हैं। पीसीआर 
उत्पादो िं का पवशे्षण ABI3770 एनालाइजर में जीन मैपर सॉफ्टवेयर 
का उपयोग करके फकया गया था और माकया रो िं के साथ आने वाले दोनो िं 
एलील हते ुपीक क्रेि का उपयोग पीक-एररया अनुपात को पनधायाररत करने 
के ललए फकया गया था और एक्स-अक् पर ्रपतशत ममलावि हते ुवाई-अक् 
पर पॉि करने के ललए उपयोग फकया जाता ह।ै जब डेिा रेखीय ्रपतगमन 
समीकरण के ललए फिि था, तो उच्च R2  मान ्राप्त फकए गए थ ेऔर 
वक्र के ढलान ने सिं केत फदया था फक इन माकया रो िं और आमापन ्रणाली का 
उपयोग बी या आर लाइनो िं की उपस्स्पत के ललए ए-लाइन और हाइयब्ड 
दोनो िं की शुद्धता का पता लगाने के ललए फकया जा सकता है।   

वतयामान ्रपतवेदनाधीन वषया में बासमती के नमयूनो िं का पवशे्षण

Total number of samples - 112
■  Pure    ■  Adulteration below 15%

37% 63%
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शोध

जीवाणओु ंमें पैथोलॉजजकल आर-लूप्स और असमान क्ोमोसोमल 

द्बिगुणन से बचने के ललए तंत्र

जीवाण्विक आनवंुभशकी प्ररोगशाला

जीवाण्विक आनुविं शशकी ्रयोगशाला जवै ्रौद्ोमगकी पवभाग के  सेंिर ऑि 
एक्सीलेंस िॉर माइक्रोपबयल बायोलॉजी के भाग के रूप में कायया करती 
ह।ै इसमें तीन ्रमुख अन्षेक समयूह (हमारे समयूह सफहत) हैं जो मॉडल 
बकै्ीररयम एसेररशशया कोलाई की जीवनशैली और शरीर पवज्ान के पवशभन्न 
पहलुओिं पर शोध कर रह ेहैं। वतयामान वषया में हमारे समयूह का कायया मुख्त: 
ई. कोलाई में पैथोलॉजजकल आरएनए-डीएनए हाइयब्ड्स (आर-लयूप्) के 
पररवजयान और उत्कामक क्रोमोजोमल डीएनए ्रपतवलन सिं बिं धी तिंरि को 
समझना है।

ई. कोलाई में परैथोलॉभजकल आर-लूप्स का पररवज्चन
आर-लयूप एक रिी-स्ैंर्या न्यूक्लिक एससड सिं रचना ह ैजजसमें आरएनए डुपके्स 
के एक स््ैंड के साथ हाइयब्डाइज्ड फकया जाता ह ै जजसके पररणामस्रूप 
दूसरे डीएनए स््ैंड का पवस्ापन हो जाता ह।ै बकै्ीररया और ययूकेररयोिस् 
में आर-लयूप की उपस्स्पत सामान्तया पैथोलॉजजकल होती ह ै और यह 
िा्िंसफक्रपशन के दौरान व्यपतक्रम के कारण होता ह ैताफक नवजात आरएनए 
िेम्पिे स््ैंड के तापानुशीपतत (अनील) करने के ललए डुपेंक्स डीएनए पर 
आक्रमण करता है और आर-लयूप बनाता है। आर-लयूप पनमायाण को कम 
करने और आर-लयूप पवकृपतपवज्ानो िं को रोकने के ललए तद्सुार सभी जीवो िं 
के पवकास क्रम में तिंरि चुने गए हैं।

प्रिान अने्षिक: ज गौरीशंकर इंसा वररष्ठ वरैज्ातनक

पीएरडी छात्: राजवधयान एम कापशशकर
 नललनी रघुनाथन 
 पनदा अली  
 ज ेमज्ल्काजुयान  
 सायिं तन गोस्ामी
अन् सदस्य: ज ेकृष्ा लीला
 अपयूवया पािंफडयन

हमारे समयूह ने पयूवया में यह दशायाया ह ैफक ई. कोलाई में िा्िंसफक्रपशन - िर्मनेशन 
कपललिंग एक महत्वपयूणया आर-लयूप पररवजयान तिंरि ह ैऔर इस अनुपस्स्पत में 
Rho-पनभयार िा्िंसफक्रपशन िर्मनेशन (आरडीिीिी) आरएनए सिं शे्षण को 
समाप्त कर देता ह ैताफक आर-लयूप न बन सकें । आरडीिीिी में दो ्रोिीन 
Rho और NusG सहायता करत ेहैं और जजन ई. कोलाई उत्पररवतशी में 
्रोिीन Rho और NusG की कमी होती ह,ै उनमें समग् जीनोम व्यापी 
आर-लयूप होते हैं।

मौजयूदा वषया में, हमने दशायाया फक आरडीिीिी की कमी वाली ई. कोलाई 
कोशशकाओिं में आर-लयूप उत्पन्न होने का मुख् कारण एिं िीसेंस िा्िंसफक्रप् 
ह।ै इन िा्िंसफक्रप् को िा्िंसलेि नही िं फकया जाता और इसललए ये आरडीिीिी 
का लक्ष्य होती हैं। हमारे अध्ययन दशायात ेहैं फक आरडीिीिी की कमी ई. 
कोलाई में एिं िीसेंस िा्िंसफक्रपशन की वमृद्ध से जडुी ह ैऔर इन िा्िंसफक्रप््स का 
एक सब सेि आर-लयूप बनाता ह ैजजससे फक केन्द्रक से आरएनए सिं शे्षण 
को आगे रोका जा सके। अत: आरएनए को इस सबसेि की पहचान केवल 
तभी की जा सकती ह ै जब आरडीिीिी की कमी वाली कोशशकाओिं में 
UvsW ्रोिीन (जो फक एक हलेीकेज ह ैजो आर-लयूप को खोलता है) भी 
एक्ोपपकली मौजयूद हो।

ई. कोलाई में उत्का मक कोमोसोमल डीएनए प्रतिवलन का 
पररवज्चन
एकल वतृ्ताकार ई.कोलाई क्रोमोसोम का ्रपतवलन oriC  नामक पवशशष् 
स्ल पर शुरू होता ह ैजहािं से एक रेपीजोर् यगु्म फद्फदशी रूप में वतृ्त के 
पवपरीत छोर िर्मनस क्रेि कहा जाता ह ैऔर इनें TerA  और TerC/B 
के रूप में नाममत फकया जाता ह ैपर ममलने (और पयूणया ्रपतवलन) के ललए 
आगे बढत ेहैं। कई बार एक रेपीसोम नष् या पवखिं फडत हो जाता ह ैऔर ऐसी 
स्स्पतयो िं में रेपीजोम को दोबारा पनर्मत करने के ललए पवशशष् ङ्ग्रपतवलन 
पुन: आरिंभङ्घ तिंरि कायया करता ह ैताफक यह फिर से िर्मनस की तरि सही 
्रकार से जा सके। 
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पयूवया में अन् ्रयोगशालाओिं के अध्ययन दशायात ेहैं फक पैथोलॉजजकल आर-
लयूप् oriC  के अलावा अन् स्ानो िं से उत्कामक क्रोमोजोम ्रपतवलन 
शुरू कर सकत ेहैं। क्रोमोसोम के चारो िं और आगे बढते हुए, इस ्रकार के 
उत्कामक ्रपतवजयान के समक् सिं भवत: दो समस्याएिं  आ सकती हैं। पहली, 
िा्िंसफक्रपशन के साथ पवरोध और दूसरी िर्मनस क्रेि के आर-पार जाना। 
इन दोनो िं समस्याओिं की अपतररक्त उत्पररवर्तयो िं (क्रमश: rpoB*35 और 
tus) की मौजयूदगी से दूर फकया जा सकता है और इस स्स्पत में oriC द्ारा 
शुरू फकया गया ्रपतवलन जीवक्म बने रहने हेत ुनगण्य हो जाता है। 

वतयामान वषया में, हमने ई. कोलाई में उत्कामक क्रोमोसोमल ्रपतवलन को 
उद्ीप्त करने के ललए ऊरा डीएनए मेसथलेस की कमी पयूरी तरह से नया 
तरीका चुना ह ैजो oriC द्ारा शुरू फकए गए ्रपतवलन (rpoB*35  और 
tus उत्पररवर्तयो िं को आश्य देने वाली कोशशकाएिं ) की अनुपस्स्पत में भी 
जीवक्म बनाने में सक्म है। डीएनए में पैललडो्ममक GATC  सीक्ें सेज में 
ए-रेजीड् यूज की ममथाइलेफििंग द्ारा ऊरा ्रोिीन ममसमैच ररपेयर में भाग 
लेता ह।ै हमारे पनष्कषया दशायात ेहैं फक Dam की कमी वाले स््ेन में अनुचचत 
ममसमैच ररपेयर द्ारा उत्पन्न क्रोमोसोमल डबल स््ैन्ड एिं ड्स के कारण 

उत्कामक ्रपतवलन शुरू होता ह;ै यही नही िं, Dam की कमी एक अन् 
तरीके से ''ररवसया रेपीकेशन ररस्ािया'' अथायात ्जजसमें रेपीसोम िर्मनस की 
बजाय oriC  की ओर जाता है, जजसको उद्ीप्त करके उत्कामक ्रपतवलन 
में भी सहायता करता है।

्रपतवलन के उद्गम की सुदृढता समग् जीनोम की ्रपत की सिं ख्ा के पवशे्षण 
(अगली पीढी की सीक्ें ससिंग) में सिं गत पीक हाइि द्ारा मापी जा सकती 
ह ैऔर हमारे पनष्कषषों से यह पता चलता ह ै फक वन् ्रकार के पवभेद में 
oriC  पीक वन् ्रकार के पवभेद जजसमें ऊरा की कमी ह ैऔर rpoB*35  
और tus  उत्पररवतशी मौजयूद हैं में लगभग पयूरी तरह से समतल होता ह ै
(चचरि)। इसी पवशे्षण में Dam की कमी मध्य-िर्मनस क्रेि में TerA 
और TerC/B  के बीच स्स्त पीक से भी सिं बद्ध ह ै(चचरि)। ये पररणाम 
यह दशायात ेहैं (i) फक ऊरा की कमी वाले उत्पररवतशी एबरेंि रेपीकेशन की 
घिनाएिं  समग् जीनोम में होती हैं और (ii) फक समग्त:, एक कोशशका में 
इन घिनाओिं की आवतशी oriC से ्रारिंभ होने की आवचृत्त के बराबर या 
असधक होती ह।ै

चरत्:  वन् ्रकार के पवभेद और dam उत्पररवतशी (पश्चवतशी में tus और rpoB*35 उत्पररवतशी भी शाममल हैं) में अगली पीढी की सीके्ससिंग द्ारा समग् जीनोम ्रपत सिं ख्ा पवशे्षण। सीके्ससिंग से दो 
सिं वधयान जो पोषण - समृद्ध माध्यम में घातीय चरण तक पवकससत फकए गए हते ुरीफडिंग्स, सापेक् ्रपत सिं ख्ा पवतरण को जीनोम में 1- kp (सलेिी) और ओवरलैपपिंग 10- kp (लाल) अिंतराल में चचमरित 
फकया गया ह।ै oriC, TerA  और TerC/B  को चचफह्नत फकया गया ह।ै ्रते्क पवतरण आलेख में लगभग 0.3 Mbp का अिंतराल स््ेन्स में मौजयूद 95- kp फडलीशन के सदृश ह।ै
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अनकूुली नवलेय पररवहन में शाममल एसेररजशया कोलाई का  
अजभन्न झिल्ी ्रोिीन पर अध्ययन

जीवाण्विक आनवंुभशकी प्ररोगशाला

्रयोगशाला में अनुसिं धान मोिे तौर पर ई. कोलाई के अशभन्न जझल्ी ्रोिीन 
के अध्ययन से सिं बिं सधत ह,ै जो पोिेशशयम (K+) तजे और अपवाह तथा 
एममनो एससड पनयायातको िं में शाममल ्रोिीन पर जोर देने के साथ अनुकयू ली 
पवलेय पररवहन में शाममल ह।ै उपरोक्त से सिं बिं सधत पनयामक तिंरि का भी 
अध्ययन फकया जा रहा ह।ै पनम्नललखखत पररयोजनाओिं को अपनाया जा 
रहा ह;ै

1. PtsP-PtsO-PtsN िॉस्ोररले और पोिेशशयम (K+) आयन 
चयापचय के साथ इसकी परस्र फक्रया;

2. मयूलभयूत एममनो एससड के पनयायात पर अध्ययन; 

्रते्क उदे्श पर पपछले वषषों फकए गए कायया के सार को नीचे तत्िं बिं सधत 
पववरण के उदे्श 1 और 2 के तहत पहले पैराग्ाि में ्रस्ततु फकया गया ह।ै 

प्रिान अने्षिक: अभिजीि ए सरदेसाई  

पीएरडी छात्: सुचचरिा उ्रतेी 
 रपवश शमाया 
 स्ापत दबु े  
 नीरज कुमार   
 योगेश पाफिदार 
   
सहरोगकिा्च: बी. गोपाल  
 आई आई एस सी, बैंगलोर

PtsP-PtsO-PtsN िॉस्ोररले और पोिेभशरम (K+) 
आरन ररापरर के साथ इसकी परस्पर िक्ररा
इस पररयोजना में अनुसिं धान ई. कोलाई में PtsP-PtsO-PtsN 
िॉस्ोररले और K+ चयापचय के बीच शारीररक सिं बिं ध के अध्ययन से 
सिं बिं सधत ह।ै इस सिं बिं ध में पहले के अध्ययनो िं में हमें एक मॉडल (चचरि 
1) का ्रस्ताव देने के ललए ्ररेरत फकया है, जो ई. कोलाई में ि्ािंसमेम्बने 
K+  फ्लक्स के समन्य में फडिॉस्ो- PtsN हते ुभयूममका पनभाता ह।ै 
समन्य केडीपी के माध्यम से K+ तजे (दूसरे समयूह द्ारा फदखाया गया ह)ै 
के माध्यम से फडिॉस्ो- PtsN के उत्तजेक ्रभाव के कारण ्राप्त फकया 
जाता ह ैऔर एक तरि Trk िा्िंसपोियार और दूसरी तरि YcgO के माध्यम 
से K+ फ्लक्स पर इसका अवरोधक ्रभाव होता ह।ै यह माना जाता ह ै
फक इसका समन्य कुछ तनावो िं में तनावपयूणया ्रपतफक्रयाशील K+ सीमा को 
्राप्त करने के ललए मौजयूद ह ैताफक PtsP-PtsO-PtsN िॉस्ोररले की 
िॉस्ोिा्िंसिर क्मता को सिं शोसधत फकया जा सके और फडिॉस्ो-PtsN 
के स्तर को कम फकया जा सके। YcgO की मध्मस्ता K+ फ्लक्स िकी 
सफक्रयता तथा Trk और Kdp की मध्यस्ता K+ के सफक्रयण के कारण 
होने वाली K+ सीमा के कारण तनाव के सहनशीलता के ललए एक जीपवत 
रहने की काययानीपत के रूप में सेवा समाप्प्त हो सकती है।

इस वषया में िा्िंसमेम्बने K+ फ्लक्स के मध्यस्ता समन्य में फडिॉस्ो- 
PtsN की आवशकता के मुदे् को सिं बोसधत करने के ललए आगे परीक्ण 
फकया गया है। PtsN के िॉस्ोमममेफिक और िॉस्ोएब्ेफिव व्युत्पन्न 
का उपयोग करत ेहुए आनुविं शशक अध्ययन फकए गए हैं। ्राप्त फकए गए 
पररणाम इस धारणा का समथयान करत ेहैं फक समन्य फडिॉस्ो- PtsN 
द्ारा ्रभापवत होता ह।ै दो हाइयब्ड पवशे्षणो िं का उपयोग करत ेहुए हमने 

शोध



29

साक्ष्य ्राप्त फकए हैं फक PtsN Trk ससस्म के पनयामक सब ययूपनि Trk 
के साथ अिंत:फक्रया कर सकता ह।ै इसके अलावा, जीवे में PtsN  के 
िॉस्ोराइलेशन अवस्ाओिं को गेज करने के ललए अध्ययन फकए गए थ े
और बाहरी K+ सामग्ी िॉस्ो- PtsN  की परवाह फकए पबना ्रमुख थ।े 
जीवे में PtsN  की ्रजापत यह सिं केत करती है फक ई. कोलाई में आम तौर 
पर फडिॉस्ो- PtsN सीममत हो सकता है। PtsO की कमी  के कारण 
एक तनाव में, हालािंफक PtsN के दोनो िं रूपो िं को लगभग समान मारिा में 
पाया गया था, जो PtsO के रूप में झी िंीछ के ललए िॉस्ोिा्िंसिर के उसी 
मागया में कायया करता है जसैा फक PtsO के अवलोकन में देखा गया था, यह 
फदलचस् था। ऐसा ्रतीत होता ह ैफक एक PtsP आशश्त, PtsN के ललए 
PtsO स्तिंरि मागया PtsN में मौजयूद हो सकता ह,ै ई. कोलाई, जो वतयामान 
में जािंच के अधीन है।

मलूििू एममनो एधसड के तनरा्चि पर अध्यरन
हमारे अध्ययनो िं में सिं केत ममला ह ैफक ई. कोलाई में अशभन्न जझल्ी ्रोिीन 
ArgO और LysO क्रमशः Arg और Lys को अलग-अलग भेजने का 
कायया करत ेहैं, जो कोरीनेबकै्ीररयम ग्यूिेममक के ललए देखा गया ह,ै जहािं 
से अलग ह,ै जहािं ArgO, LysE के ऑथथोलॉग, ईस और ङयू ी दोनो िं के 
पनयायात की मध्यस्ता करत ेहैं। हमने दशायाया ह ैफक ArgO में एक अव्यक्त 
ङयू ी पनयायात क्मता भी होती ह,ै जो ङयू ी की मध्यस्ता दबाव के ललए फक्रपप्क 
होता ह ैजो फक ्रपतलेखन कारक ArgO पर पनभयार होता ह।ै ArgO  में 
सिं रचना कायया सिं बिं धो िं की ओर, हमने व्यापक िोपोलॉजजकल पवशे्षणो िं से 
्राप्त ई. कोलाई के साइिोपाज्मिक जझल्ी में इसके िा्िंसमेम्बने हलेीसेज 
के िैलाव के ललए एक मॉडल का ्रस्ताव फदया ह।ै अिंत में, हमने खिं ड 

चरत्ः  ि्ासंमेमे्बन K+ फ्लक्स फडिॉस्ो - PtsN द्ारा समन्र के चलए एक मॉडल। सफक्रयण और अवरोधन को दशायाने वाले ्रभावो िं को क्रमशः लाल तीर और लाल िी सिं केतो िं द्ारा दशायाया जाता ह।ै 
नीले तीर Kdp, Trk और Kup K+ िा्िंसपोियारो िं के माध्यम से होने वाले K+ इफ्लक्स को YcgO के जररए दशायात ेहैं। ढीज् ्रणाली में TrkA, TrkG/H, SapD और SapF शाममल हैं। YcgO  
कैिायन ्रोिॉन एिं िीपोियासया के CPA1 पररवार का सदस्य होने के नात,े K+/H+ एिं िीपोियार के रूप में कायया करने के ललए माना जाता ह ैऔर ्रोिॉन इिंफ्लक्स को एक बासधत नीले तीर के रूप में दशायाया गया 
ह।ै kdp अशभव्यक्क्त और / या Kdp गपतपवसध का सिं दमन जो बाहरी K+  सािंद्रता में वमृद्ध पर होता ह,ै एक बासधत िी सिं केत द्ारा दशायाया गया ह।ै हमारे समयूह (शमाया आफद (2016) ज.े बके्क्ररओल, 
198:1868-82) द्ारा ्रस्तापवत बाह्य K+ (तरिंमगत लाल तीर) द्ारा फडिॉस्ो- PtsN और इसके सफक्रयण द्ारा YcgO की भ्यूणता, और Trk K+ िा्िंसपोियार पर फडिॉस्ो-PtsN के उत्तजेक ्रभाव 
को दशायाया गया ह।ै मॉडल में शले्ट और गोआललयन (2018, एमबायो, 9:ई01666-18) के पनष्कषषों को शाममल फकया गया है, जो PtsP-PtsO-PtsN िॉस्ोररले पर िॉस्ोफहस्स्डीन िॉसे्िस 
SixA की भयूममका पर हैं और साथ ही लुट्मन आफद (2009, मोल माइक्रोबायोल, 72:978-94) अनुकयू लतम kdp अशभव्यक्क्त के ललए फडिॉस्ो- PtsN की आवशकता पर, एक बासधत लाल तीर 
के रूप में सिं केत फकया गया। बासधत काले तीर क्रमशः PtsN के ललए िॉस्ोिा्िंसिर के PtsO स्तिंरि मागया को सिं केत करत ेहैं जजसमें क्रमशः अज्ात ्रोिीन X.Pyr  और PEP  पाइरूवेि और िॉस्ो 
इनोपाइरूवेि के ललए उपलब्ध होत ेहैं।.
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के पवशशष् ररपोियार फ् यूजन की तकनीक का उपयोग करत ेहुए LysO के 
जझल्ी िोपोलॉजी को पररमार्जत करने के ललए पहल की थी और हमारे 
अध्ययनो िं में सिं केत ममला था फक LysO एक िा्िंस-जझल्ी डोमेन को सहन 
कर सकता है जजसमें आठ िा्िंस मेम्बने सेगमेंि शाममल हैं।

इस वषया में हमने कई एकल ससस्ीन (Cys) का पनमायाण करके LysO की 
स्लाकृपत के पवशे्षण के ररजॉल्ययूशन को बढा फदया ह,ै जो LysO  के 
सभी सिं स्रणो िं के ललए कायया करत ेहैं। वतयामान में हम LysO तक पहँुच 

के अध्ययन करने में सिं लग्न हैं। अिंत में, हमने उच्च वाशणक्ज्यक मयूल्य वाले 
एममनो एससड Arg और Lys के उत्पादन के ललए एक माइक्रोपबयल 
फकविन ्रफक्रया की अवधारणा की है। यह ्रफक्रया सोफडयम लिोराइड 
के ललए एक ्रौद्ोमगकी के पवकास से सिं बिं सधत है जो Arg और Lys के 
अ्रत्क् माइक्रोपबयल उत्पादन पर पनभयार करती ह ैऔर इसमें हम वतयामान 
में ससद्धािंत का ्रमाण ्राप्त करने में सिं लग्न  हैं।

जीवाण्विक आनवंुजशकी ्रयोगशाला - डॉ. अजभजीत सरदेसाई का समूह  
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 एसेररजशया कोलाई में वैश्विक नवननयामक कारक (p)ppGpp  
और पेंिोस फॉसे्ि माग्ग द्ारा संशोधित द्कए गए शरीरद्क्यात्मक  

काययों का अध्ययन

जीवाण्विक आनवंुभशकी प्ररोगशाला

1. ्रपतलेखन-िा्िंसलेशन यगु्मन में (p)ppGpp की भयूममका को स्ष् 
करना।

2. (p)ppGpp कोशशका पवभाजन की भयूममका को समझने के ललए 
अध्ययन।

3. (p)ppGpp द्ारा िैिी एससड सिं शे्षण के पनयमन की जािंच करना।
4. िा्िंसकीिोलेस गपतपवसध की अपनवाययाता के ललए आधार का अध्ययन 

करत ेहुए पेंिोस िॉसे्ि मागया की शरीरफक्रयात्मवक भयूममकाओिं को 
समझना।

(p)ppGpp द्ारा िरै िी एधसड संशे्षिण के तनरमन की 
जारं करना
वसा अम्ल ललपपड मैम्बने का अशभन्न अिंग होत ेहैं और सभी जीवो िं के ललए 
अपनवायया होत ेहैं। वसा अम्ल जवै सिं शे्षण की ्रफक्रया को मोिे तौर पर 
िाइप- I और िाइप-II ्रणाललयो िं में बािंिा जा सकता ह।ै िाइप- I ्रणाली 
में एक बडे बहुफक्रयाशील पॉलीपेप्ाइड का उपयोग होता ह ैजबफक िाइप-
II ्रणाललयो िं में वसा अम्ल सिं शे्षण के ललए पवपवक्त, एक-कायायात्मक 
फकविको िं (एिं जाइम) का उपयोग होता ह।ै तथापप, दोनो िं िाइप के जवै 
पवशे्षण में जवै रासायपनक अशभफक्रयाएिं  असधकािंशत: सिं रशक्त होती हैं 
और उनें, ्रारिंभ या दीघशीकरण चरण में दोनो िं में पवभाजजत फकया जा सकता 
ह।ै िाइप-II ्रणाली बडी सिं ख्ाा में पैथोजपेनक बकै्ीररया में पाई जाती ह ै
और इसललए इन पाथवे के पनरोधको िं को महत्वापयूणया एिं िीबायोफिक्स के रूप 
में पवकससत फकया जा सकता है।

प्रिान अने्षिक: आर हररनारारणन 
पीएरडी छात्: राजशे्ी सन्ाल
 वानी ससिंह
 पवश्शे्र कुमार                                                                                    
अन् सदस्य: शिीक
 पवमला अल्ाडा

सिं शोसधत न्यूक्लियोिाइड्स यगु्म pppGpp और ppGpp जजसे सामयूफहक 
रूप से (p)ppGpp कहा जाता ह,ै बकै्ीररया में सिं शे्पषत होता ह।ै इन 
अणओुिं के सिं शे्षण और पवघिन हेत ु जीन्स जजनें आरएसएच (रेल-
स्ोिहोमोलॉग्स) को बकै्ीररया में सिं रशक्त फकया जाता है और ये पौधो िं में 
भी पाए जात ेहैं। ई. कोलाई बकै्ीररया को मॉडल ससस्म के रूप में ्रयोग 
कर हमने वसा अम्ल जवै सिं शे्षण में (p)ppGpp की भयूममका की जािंच 
की है। ई. कोलाई में वसा अम्ल जवै सिं शे्षण में शाममल जीन्स की अपनी 
पवशेषताएिं  हैं। लेफकन, एक ्रश्न जजसका समाधान नही िं फकया ह,ै वह ह ैवसा 
अम्ल जवै सिं शे्षण में बीिा-फकिोएसाइल एसीपी ससिंथसेसज फकविक की 
भयूममका। ई. कोलाई में तीन ऐसे फकविक अथायात ् FabB, FabF और 
FabH होत ेहैं। पारि ेजवै रासायपनक अध्ययनो िं से पता चला ह ैफक वसा 
अम्ल जवै सिं शे्षण ्रारिंभ करने हते ु मुख्त: FabH की आवशकता 
होती ह ैजबफक दीघशीकरण चरण हते ुFabB और FabF  की आवशकता 
होती ह।ै FabH की अपनवाययाता पववादास्द ह।ै एक ्रारिंशभक अध्ययन 
से ज्ात हुआ ह ैफक fabH उत्पररवतशी जीवक्म नही िं होता जबफक बाद के 
अध्ययनो िं में यह पाया गया फक फक fabH  उत्पररवतशी जीवक्म होता ह।ै 
जवै रासयपनक अध्ययन दशायात ेहैं फक FabB और FabF के कायया FabH 
के उत्पाद एसीिोएससिाइल-एसीपी के सिं शे्षण में सक्मता से सहायक नही िं 
होत।े इससे FabH के कायया की गैर अपनवाययाता हते ुसिं भापवत स्ष्ीकरण 
ममलता है।

हमें एक नए जीन कायया का पता चला ह ैजो fabH  कायया की अनुपस्स्पत में 
वमृद्ध और वसा अम्ल जवै सिं शे्षण रिफुि को दूर कर सकता ह।ै यही नही िं, 
जीन का यह कायया fabH  उत्पररवतशी के जीवक्म बनाए रखने हते ुआवशक 
ह।ै इस जीन का पता ppGpp0fab ससिंथफेिक लीदललिी के स्रसेसया सिं बिं धी 
स्कीन से चला और इसे षरलध कहा गया। हमें (p)ppGpp और DksA 
द्ारा FabH की अनुपस्स्पत में जीन के सकारात्मक िा्िंसफक्रपशनल रेगुलेशन 
के साक्ष्य ममले हैं। चयूिं फक ई. कोलाई के पवकास हेत ुFabY और FabH की 
उपस्स्पत आवशक ह,ै इससे यह पता चलता ह ैFabB की अनुपस्स्पत में 
न फक बीिा-कीिोएसाइल-एसीपी ससिंथसेसज FabB और /या FabF बल्कि 
FabH वसा अम्ल जवै सिं शे्षण ्रारिंभ करने हेत ुआवशसक है।

शोध
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इसकी त्वररत ्रपतफक्रया ppGpp की सािंद्रता pppGpp से असधक होने 
पर एममनो एससड स्ारवेशन होने पर सिं शोसधत न्यूक्लियोिाइिस् pppGpp 
और ppGpp के सिं ग्हण के रूप में ्रपतपाफदत होती ह।ै pppGpp और 
ppGpp का सिं ग्हण अन् ्रकार के स्ारवेशन जसेै काबयान स्ारवेशन या 
एिं िीबायोफिक्स के उपयोग द्ारा वसा अम्ल सिं शे्षण को रोकने के उपरािंत 
भी देखा जाता ह।ै यह जािंच नही िं की गई ह ैफक इनमें से ्रते्क स्स्पत में 
दोनो िं न्यूक्लियोिाइड्स की सापेक् सािंद्रता समान ह।ै जब pppGpp और 
ppGpp की सापेक् सािंद्रता का काबयान स्ारवेशन या वसा अम्ल स्ारवेशन 
या दोनो िं के सिं योजन के दौरान अध्ययन फकया गया तो यह पाया गया फक वहािं 
पर pppGpp का नही िं बल्कि ppGpp का सिं ग्हण था। इससे पता चलता 
ह ै फक इन स्स्पतयो िं में pppGpp सिं शे्पषत नही िं हुआ अथवा सिं शे्पषत 
pppGpp तजेी से ppGpp में बदल गया ह।ै gppA उत्पररवतशी के 
उपयोग द्ारा बाद की सिं भावना की जािंच की गई। gppA उत्पररवतशी में 
pppGpp सिं ग्हण पाया गया लेफकन एमीनो एससड स्ारवेशन जहािं पर दो 
न्यूक्लियोिाइड्स की सािंद्रता समान थी, के पवपरीत इसकी सािंद्रता ppGpp 
से अभी भी कम थी। अिंत: दो न्न्यूलियोिाइड्स के पवभेदक सिं ग्हण का 
आधार स्ष् नही िं ह ैलेफकन हमारे पररणाम GppA की भयूममका से इनकार 
करत ेहैं। जवै रासायपनक तिंरि जजसके द्ारा ऋरलध, ऋरलक के कृत् को 
्रपतस्ायपपत करता ह,ै जािंच के अधीन ह।ै यह परीक्ण करने के ललए फक 
क्ा वसा अम्ल स्ारवेशन के दौरान pppGpp का सिं शे्ाषण ppGpp से 
कम होता है और पयूवयावतशी अण ुतजेी से GppA के साथ साथ अपवशशष्ीकृत 
हाइडो्लेज द्ारा पररवर्तत हो जाता ह,ै आगे और अध्ययन फकए जा रहे हैं। 

(p)ppGpp कोभशका तविाजन की िमूमका को समझने 
के चलए अध्यरन
बकै्ीररया में कई पबललयन वषषों के पवकास के बावजयूद बकै्ीररया में 
ट्यूबलुलन होमोलोग FtsZ द्ारा पनर्मत Z ररिंग लगभग सावयामरिक होती ह ै
जजसकी कोशशका शभचत्त होती ह ैऔर जो बाइनरी फिशन द्ारा पवभाजजत 
होती ह।ै इस सिं बिं ध में ललखखत साक्षय हैं फक सिं रशक्त अण ु(p)ppGpp द्ारा 
कोशशका पवभाजन की ्रफक्रया का पवपनयमन फकया जाता ह।ै कोशशकीय 
((p)ppGpp पयूल अथवा वमृद्ध दशाओिं में बढोत्तरी जजसके द्ारा अण ुकी 
सािंद्रता बढ जाती ह,ै द्ारा कोशशका पवभाजन बचाव हते ुआनुविं शशक साक्ष्य 
ममले हैं, लेफकन, पवपनयमन के सिं बिं ध में यिं रिवादी ब्ौरे स्ष् नही िं हैं। कोशशका 
पवभाजन के पवपनयमन में शाममल अणओुिं की पहचान करने के ललए हमने 
उन स्रसेसया को पृथक करने की नीपत अपनाई जजनो िंने (p)ppGpp 
यकु्त स््ेन्स की पवकास सिं बिं धी कमी और relA ftsZ84 उत्पररवतशी द्ारा 
एिेनुएफिड (तनुकृत) कोशशका पवभाजन तिंरि का बचाव फकया। हमने स्रसेर 
उत्पररवर्तयो िं की स्स्पत की मैपपिंग की और स्रशेन हेत ुउत्तरदायी जीन्स की 
पहचान की। यह पाया गया फक उनमें से िा्िंसफक्रपशन रेगुलेशन, एससिेि 
मेिाबॉललमि और कैिाबोलाइि रर्रशेन में शाममल जीन्स पवभाजन कमी 
का पनग्ह करत ेहैं। आनुविं शशक साक्ष्य कोशशका पवभाजन के पवपनयमन में 
मेिाबोललक इिंिरमीफडएि की भयूममका दशायात ेहैं। स्रशेन के तिंरि को समझने 
के ललए कायया जारी ह।ै 

जीवाण्विक आनवंुजशकी ्रयोगशाला - डॉ. आर  का हरर नारायण का  समूह  
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1. कोशशका चक्र में एमएलएल की गैर-कैनोपनकल भयूममकाओिं का 
अध्ययन।

2. पुनरावतयाक गैर-कोफडिंग क्रेिो िं के पवपनयमन में एमएलएल की भयूममका

कोभशका रक्र में एमएमएल की गरैर-करै नोतनकल 
िमूमकाओ ंका अध्यरन
ल्ययूाकेममया अथवा ब्ड कैं सर कई कारणो िं से हो सकता ह।ै इसका एक 
कारण यह भी ह ैफक जब ममशश्त लीपनएज ल्ययूकेममया (एमएलएल) नामक 
जीन जो फक क्रोमोसोम 11 पर अवस्स्त होती ह,ै बीच से ियूि जाती ह ैऔर 
इस जीन के दोनो िं आध ेफहस् ेअन् क्रोमोसोर् के फकसी भी भाग के साथ 
फ् यूज कर जात ेहैं। यह ्रफक्रया िा्िंसलोकेशन कहलाती ह ैऔर इसके कारण 
ममआ्राकृपतकिि फ् यूजन ्रोिीन उत्पन्न होत ेहैं। माना जाता ह ैफक इन 
्रोिीनो िं के कारण ही ल्ययूकेममया होता ह।ै यह द:ुखद ह ैफक इस ्रकार का 

प्रिान अने्षिक: से्विा त्ागी 

पीएरडी छात् : स्ापत चोफडसेट्ी    
 अममत महेन्दर करोले  
 कौशशक कुमार मललक    
 आकाश पनपतन चचनचोले  
 कैसर अहमद लोन    
 अफदती अरोरा    
 पायल किाररया
   
अन् सदस्य: वी एन शैलजा   
 नीमइनेंग होफकप  
सहरोगकिा्च: देबब्ता पवश्ास 
 भारतीय रसायन पवज्ान सिं स्ान, कोलकाता

 आनिंद रामिेके 
 तजेपुर पवश्पवद्ालय, तजेपुर

ल्ययूकेममया असधकािंशत: शशशुओिं एविं  बच्चो िं में पाया जाता ह।ै अक्सर इन 
बच्चो िं में पयूवयालक्ण स्ष् नही िं होत ेऔर ये ल्ययूकेममया की मानक चचफकत्ाओिं 
का इन पर कम असर होता है।

शोधकतायाओिं को यह बात परेशान कर रही ह ैफक 100 से असधक पवशभन्न 
क्रेिो िं में ये यादृल्छिक िा्िंसलोकेशन (एमएलएल आधाररत ल्ययूकेममया में) 
समान रोग कैसे उत्पन्न करत ेहैं? मसामान्ि कोशशका में एमएलएल का 
कायया िा्िंसफक्रपशन होता ह।ै माना जाता ह ै फक एमएलएल फ् यूजन ्रोिीन 
भी िा्िंसक्रपशन में भाग लेते हैं और इसे पवपनयममत कर देत े हैं। लेफकन 
100  यादृल्छिक सहभामगयो िं में से केवल 6-8 िा्िंसफक्रपशन में शाममल होत े
हैं जबफक शेष कई अन् कायया जसेै कोशशका पवभाजन, कोशशका ससगनललिंग 
आफद करत ेहैं। हमारी पररकल्पना ह ैफक एमएलएल के सामान् कोशशका में 
केवल िा्िंसफक्रपशनल ही नही िं बल्कि असधक कायया होत ेहैं और इन कायषों का 
अभी पता नही िं चल पाया ह।ै इस ्रकार के ल्ययूकेममया का उपचार केवल 
तभी ्रभावी है जब हम एमएलएल ्रोिीन के बारे में पयूरी तरह जानकारी 
्राप्त कर लें और फिर उस जानकारी का ्रयोग यह पता लगाने के ललए करें 
फक एमएलएल फ् यूजन ्रोिीन फकन ्रफक्रयाओिं में व्यवधान उत्पन्न कर रह ेहैं।

चयूिं फक कोशशका पवभाजन कैं सर से जडुा ह,ै हमने यह जािंचने का पनणयाय 
ललया फक क्ा एमएलएल की इस ्रफक्रया में कोई भयूममका है। एमएलएल 
शरीर की असधकािंश कोशशकाओिं में मौजयूद होता ह।ै अत: इसके कायषों को 
जानने के ललए हमने कृमरिम रूप से ऐसी कोशशकाएिं  बनाई जजनमें एमएलएल 
एसआईआरएनए ्रौद्ोमगकी से नष् हो जाता ह।ै एसआईआरएनए उपचार 
के बाद एमएलएल का स्तर बहेद कम (20-30 ्रपतशत) था और इन 
कोशशकाओिं को देखने से हमें यह समझने में मदद ममल सकती है फक 
फकन ्रपतफक्रयाओिं में व्यवधान उत्पन्न हुआ ह।ै सहसिं बिं ध के अनुसार उन 
्रफक्रयाओिं में एमएलएल की आवशकता ह।ै

हमने माइिोससस के दौरान क्रोमोसोम सिं रेखण और स्स्िंडल पनमायाण में गिंभीर 
कममयािं देखी िं (चचरि क-ग)। इन समस्याओिं के कारणो िं का पता लगाने के 
दौरान हमें माइिोससस के दौरान स्स्िंडल माइकोट्यूबल् पर एमएलएल 

 कोजशका चक् नवननयमन में ममश्रित ललननएज लू्केममया (एमएलएल) 
्रोिीनो ंकी भमूमका को स्पष्ट करना

कोभशका रक्र तनरमन प्ररोगशाला
शोध
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फदखाई फदए (चचरि  ग)। उले्खनीय ह ैफक एमएलएल का 40 वषषों से असधक 
समय से अध्ययन हो रहा ह ैलेफकन पयूवया में स्स्िंडल्स पर इसकी मौजयूदगी 
के बारे में अध्ययन नही िं फकया गया ह।ै हमारे पनष्कषषों से हमें एमएलएल की 
स्स्पत की पयूणयात: जािंच करने का ्रोत्ाहन ममला और हमने हमारे ्रयोगो िं 

के ललए ऐसी जीपवत कोशशकाओिं को ललया जजनमें माइिोससस हो रहा था। 
हमने ऐसी कोशशकाएिं  ्रपतपबन्बित की िं जो एमएलएल-जीएिपी (एमएलएल 
ग्ीन फ्लोरोसेंि ्रोिीन से जुडा हुआ) की स्स्र रूप से अशभव्यक्क्त कर रही 

चरत्ः माइिोधसस के दौरान एमएलएल सस्पडंल समुच्चमरन और क्रोमोसोम संरेखण को तवतनरममि करिा हरै 

(क, ख) सामान् कोशशका (क) और एमएलएल रफहत कोशशका (ख) का आरेख दशायाया गया ह।ै सामान् कोशशका में हर रिंग से दशायाए गए माइक्रोट्यूबल् समुचचत स्स्िंडल का पनमायाण करत ेहैं। स्स्िंडल पर 
मौजयूद कई ्रोिीन (पीले रिंग से दशायाए गए ह)ै दोनो िं ससरो िं के सेंिो्सोम से माइक्रोट्यूबल् के पुिंज बनत ेहैं जो स्स्िंडल को इसकी फ् यूजीिामया आकार ्रदान करत ेहैं। पररणामत: सभी क्रोमोसोम केन्द्र 
में अलाइिंड हो जात ेहैं और सामान् क्रोमोसोम का पृथक्करण हो जाता ह।ै जब कोशशका से एमएलएल की हापन होती ह,ै कुछ स्स्िंडल ्रोिीन सेंिो्सोर् तक नही िं पहुिंच पात।े इसके पररणामस्रूप, 
स्स्िंडल का पनमायाण नही िं हो पाता और क्रोमोसोम का अलाइनमेंि खराब हो जाता है। इसके कारण कोशशका पवभाजन में रिफुि हो सकती है। 

(ग) सामान् कोशशका या पनयिं मरित एसआईआरएनए उपचाररत कोशशकाओिं में एमएलएल स्स्िंडल पर होत ेहैं और क्रोमोसोम सही ्रकार से अलाइिंड होते हैं (मेिािेस की कोशशकाएिं  दशायाई गई हैं)। 
एमएलएल रफहत कोशशकाओिं में (एमएलएल एसआईआरएनए उपचार द्ारा ्राप्त) स्स्िंडल पवरूपपत होता ह ैऔर पररणामस्रूप क्रोमोसोम का अलाइनमेंि नही िं हो पाता जजसके कारण पृथक्करण 
में रिफुियािं उत्पन्न होती हैं। यहािं पर, एमएलएल (हरा) ट्यूबलुलन, वह ्रोिीन जो स्स्िंडल बनाता है (गुलाबी) और डीएनए (नीला) को दशायाया गया ह।ै

(घ) एमएलएल-जीएिपी के फ्लोरोसेंि समय - व्यपगत चचरि फदखाए गए हैं। तीर के पनशान पवभाजजत हो रही कोशशकाओिं में सेंिो्सोम (फे्म क, ख) मध्य  स्स्िंडल (फे्म ग) और ममडबॉडी (फे्म 
घ, ड. और च) पर एमएलएल के स्ानीकरण को दशायात ेहैं। एमएम में समय : पनचले बाएिं  कोने पर एसएस िॉमगेि दशायाया गया ह।ै

 हमारे नई खोजो िं से ्रोत्ाफहत होकर हमने यह जानना चाहा फक क्ा एमएलएल-फ् यूजन ्रोिीन एमएलएल की तरह एक ही उप-कोशशकीय सिं रचनाओिं के पास जात ेहैं। इसमें 80 से असधक 
्रत्क् (एमएलएल-एक्स) और 120 से असधक व्युत्कम (एक्स-एमएलएल) फ् यूजन पाए गए हैं। हमने सबसे असधक पाए जाने वाले फ् यूजन ्रोिीन यथा एमएलएल-एएि4 और एमएलएल-
एएि9 चुनें। फिर इन ्रोिीन को जीएिपी से जोड फदया और पाया फक ये दोनो िं एमएलएल-फ् यूजन ्रोिीन माइिोससस में स्स्िंडल, सेंिो्जोम और ममड बॉडी पर और इिंिरिेस में न्यूक्लियोलस 
और सेंिो्सोम पर होत ेहैं (डेिा नही िं दशायाए गए हैं)।

 सारािंशत:, हमारे यह  दशायात ेहैं फक कोशशका पवभाजन में एमएलएल की नई भयूममका ह।ै हमने यह भी दशायाया फक एमएलएल उप-कोशशकीय अिंगको िं जसेै एिं डोजीन्स  एमएलएल पर अवस्स्त 
होत ेहैं और या तो एिं डोजीन्स  एमएलएल को पवस्ातपपत कर या अिंगक / कोशशका के होममयोसे्ससस में व्यवधान उत्पन्न/ कर कायया करत ेहैं। भपवष्य में हम यह अध्ययन करेंगे फक इन अिंगको िं 
में एमएलएल की क्ो भयूममका ह ैऔर एमएलएल फ् यूजन ्रोिीन वस्तुिंत: इन ्रफक्रयाओिं को फकस ्रकार ्रभापवत करता ह।ै
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थी िं ताफक हम जीएिपी फ्लोरोसेंि द्ारा एमएलएल के स्ानीकरण का पता 
लगा सकें । हमने पाया फक एमएलएल कई नए स्ानो िं पर मेिािेज के दौरान

सेंिो्सोम और स्स्िंडल पर तथा साइिोकाइनोससस के दौरान ममड बॉडी पर 
थ।े इिंिरिेस के दौरान एमएलए सेंिो्सोम और न्यूक्लियोलस पर भी पाए 
गए (डेिा नही िं दशायाए गए)।

प्रकाशन
करोल ए के, चोडीसेट्ी एस, अली ए, कुमारी एन, और त्ागी एस (2018) 
नोवल सब सेलुलर लोकलाइजशेन एण्ड इिंिा्-मॉलीक्यू-लर इिंिरैक्शिन्स 
मे फडिाइन न्यू ििं क्शन्स ऑि ममक्स्ड लीपनएज ल्ययू केममया ्रोिीन. सेल 
साइफकल 7 (24), 2684-2696

कोजशका चक्  ्रयोगशाला - डॉ. शवेता तयागी  का समूह  
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1. िॉसे्िस के ललए नए कोशशकीय कायषों की पहचान करना और मानव 
रोगो िं में उनकी भयूममका का आकलन करना

2.  कोशशकाओिं में ययूबीपक्फिन ्रणाली के कायषों को मैप करना और मानव 
रोगो िं में इसके उन्मयूलन का मयूल्यािंकन करना

कोभशकाओ ंमें कारा्चत्मक िॉसे्ि नेिवक्च
सामान् रूप से ्रोिीन को कोशशकाओिं में पनप््रिय अणओुिं के रूप में 
सिं शे्पषत फकया जाता ह।ै एक बार सिं शे्पषत होने के बाद, उनें अपने 
कायषों की मध्यस्ता करने हते ुसिं शोसधत करने की आवशकता होती है। 
िॉस्ोररलीकरण (िॉसे्ि के एक रासायपनक समयूह का लगाव) एक ऐसा 
्रोिीन सिं शोधन ह ैजो कोशशका में कायया करने के ललए आवशक ह।ै काइनेस 
एिं जाइम होत ेहैं, जो ्रोिीन में िॉसे्ि समयूह को जोडत ेहैं, जबफक िॉसे्ि 
ऐसे एिं जाइम होत ेहैं जो इस ्रफक्रया का पवरोध करत ेहैं। िॉसे्िेस जपैवक 

कोजशका के माग्ग को ननयंत्त्रत करने वाली आण्विक द्क्यानवधिया ंऔर 
मानव रोगो ंमें उनकी भमूमका

कोभशका मरण एवं कोभशका उत्तरजीतविा प्ररोगशाला

प्रिान अने्षिक: मद्दिका सुब्ा रेड्ी
 वेलकम िस््-डीबीिी
 वररष्ठ अध्यतेा  
वररष्ठ अधे्यिा: स्पनिल आर. शशिंदे  
 वरूण ज ेशाह   
 परवीन कुमार   
 ्राजक्ता िाथ े    
 वैष्ा वी     
 देवािंशी गुप्ता    
 राहुल बरोई

अन् सदस्य: नीरजा पी आलमुरु  
 मपनहाररका वेमुला 
 सुरेश कुमार सािंवत  
 सुनयू जोसेि    
 तनुजा बोगडी   
 नैन्सी रानी 

कायषों में एक महत्वपयूणया भयूममका पनभात ेहैं और चयापचय, जीन ्रपतलेखन, 
अनुवाद, कोशशका-चक्र ्रगपत, ्रोिीन स्स्रता, ससग्नल िा्िंसडक्शन और 
एपॉप्ॉससस सफहत लगभग हर कोशशकीय ्रफक्रया को पनयिं मरित करत ेह।ै 
िोिोसाइिस् कोशशका में अपने कायया का आकलन करने हतेु अब तक 
अलगाव में अध्ययन फकया जाता ह,ै लेफकन वास्तव में, वे ्रोिीन कॉम्पके्सो िं 
के एक नेिवकया  में काम करत ेहैं। एक पुरानी कहावत के रूप में ‘‘मुझ ेअपने 
दोस्तो िं को फदखाएिं , और मुझ ेपता चल जाएगा फक आप कौन हैं’’, इन ्रोिीनो िं 
के ललए अिंत:फक्रया पाियानर खोजने से उनके कायया को बहेतर ढिंग से ्रकि 
फकया जा सकता है। इस पवषय में, हम मानव कोशशका में ्रते्क िॉसे्ि 
के सहभागी भागीदारो िं की पहचान के साथ कायायात्मक िॉसे्ि नेिवकया  
को मैप करने का लक्ष्य रखते हैं। एक जवै रासायपनक और ्रोफियोममक 
दृपष्कोण का उपयोग करत ेहुए हमने अब तक 143 िॉसे्िेस के सिं बिं सधत 
्रोिीन कॉम्पके्सो िं की पहचान की। हमने उनके फदलचस्  ्रपतभामगयो िं के 
आधार पर कई नवीन कोशशकीय कायषों को पवशभन्न िॉसे्िेस को सौ िंपा। 
इस वषया के दौरान, हमने एक नवीन होलोएिं जाइम िॉसे्िस कॉम्पके्स 
(PPM1G-B56δ) की पहचान की, जजसमें कोशशकीय माइग्ेशन (चचरि 
1) को पनयिं मरित करने में महत्वपयूणया भयूममका होती ह।ै कई िॉसे्िेस कैं सर 
और न्यूरोडीजनेेरेफिव पवकारो िं जसेै पवशभन्न मानव रोगो िं में शाममल होत ेहैं, 
अपने भागीदारो िं को ढयू िंढेंगे, इन बीमाररयो िं के ललए बहेतर भपवष्य के उपचारो िं 
को फडजाइन करने में हमारी मदद करें। 

सव्चव्ापी प्रणाली का नेिवक्च
 ययूबीपक्फिन एक छोिा ्रोिीन ह ैजो एक सहसिं योजक जोड के माध्यम से 
अन् ्रोिीनो िं से जुडता ह।ै िॉस्ोररलीकरण के समान, सबस््ेि ्रोिीन 
के ललए ययूबीपक्फिन लगाव एक पनयामक ्रोिीन सिं शोधन के रूप में कायया 
करता ह।ै ययूबीपक्फिन एिं जाइम के तीन अलग-अलग सेिो िं की गपतपवसध के 
माध्यम से ्रोिीन को लशक्त करने के ललए सिं लग्न करता ह ै : ययूबीपक्फिन 
सफक्रय करने वाला एिं जाइम (ई1), ययूबीपक्फिन-किं जगुेफििंग एिं जाइम (ई2) 
और एक ययूबीपक्फिन लाइगैस (ई3)। ययूबीपक्फिन ई3 लाइगैस इस मागया में 
सबसे महत्वपयूणया एिं जाइम हैं जहािं वे ययूबीपक्फिन के सफक्रयण और हस्तािंतरण 
को लशक्त ्रोिीन में या अन् ययूबीपक्फिन ्रोिीन से सीध ेसिं पकया  करने की 

शोध
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सुपवधा ्रदान करत ेहैं। सबस््ेिस् से जडेु ययूबीपक्फिन एक आण्विक िैग के 
रूप में कायया करता ह ैजो ्रोफियोसोम (एक मल्टी-सब ययूपनि कॉम्पके्स जो 
कोशशकाओिं में ्रोिीन का क्य करता ह)ै आशश्त मागया द्ारा या ्रोफियोसोम 
स्तिंरि तरीके से पवशभन्न ्रकार की ्रफक्रयाओिं में कायया करने के ललए ्रोिीन 
को चचफह्नत करता ह।ै जब एक से असधक ययूबीपक्फिन अणु की श्ृिंखला एक 
ही लक्ष्य ्रोिीन से जडुी होती ह,ै तो उस ्रोिीन को पॉली-ययूबीपक्फिन कहा 
जाता ह।ै पॉली-ययूबीपक्फिन चेन कई उदे्शो िं की पयूर्त के ललए फदखाई देती 
हैं, जजनमें से सबसे अछिा समझा जाता ह ै फक ्रोफियोसोम के माध्यम से 
मगरावि के ललए लक्ष्य ्रोिीन को चचफह्नत फकया जाता ह।ै जबफक, कोशशका 
में सात अलग-अलग ्रकार के ययूबीपक्फिन - ययूबीपक्फिन अिैचमेंि सिं भव 

हैं, जो पवशभन्न ्रकार की िोपोलॉजी ्रदान कर सकत ेहैं, जजनमें से ्रते्क 
एक अलग पररणाम का सिं केत देता ह।ै इस पवषय में, हम अलग-अलग 
ई3 लाइगैस के अिंत:फक्रया नेिवकया  के साथ-साथ कोशशकाओिं में पवशभन्न 
ययूबीपक्फिन श्ृिंखला ्रकारो िं के मानचचरिण के द्ारा ययूबीपक्फिन ्रणाली के 
नए कायषों की पहचान करने में रुचच रखत ेहैं। हमने पपछले वषषों के दौरान 
इस मागया में कई नए कॉम्पके्सो िं की सयूचना दी ह।ै वतयामान ररपोर्िग वषया में, 
हमने थपी िं पाथवे, एक महत्वपयूणया कोशशकीय पारगमन मागया को पवपनयममत 
करने में एक ई3 लाइगैस Wnt के एक महत्वपयूणया कायया की पहचान की, जो 
कोशशका माइग्ेशन, कोशशका ्रवास, कोशशका ध्वुीयता, भ्यूण पवकास और 
मानव कैं सरो िं के पनधायारण के महत्वपयूणया पहलुओिं में कायया करता ह।ै

PPM1G-B56δ एक नरा िॉसे्िेज़ होलो एंजाइम कॉम्पे्क्स हरै। (बाएं) : इस अध्ययन में पहचाने गए सिं बद्ध ्रोिीन के साथ B56δ का अिंत:फक्रया नेिवकया । ब्यू लाइन PPM1G  
के साथ B56δ अिंत:फक्रया का सिं केत देता है। लाल डेश यकु्त लाइन PP2A कॉम्पके्स ्रोिीन के साथ अिंत:फक्रया का ्रपतपनसधत्व करती ह।ै (दाएिं ) : पनयिं रिण shRNA , PPM1G 
shRNA या B56δshRNA को व्यक्त करने वाले स्तन कैं सर कोशशकाओिं (MCF-7) का माइग्ेशन फदखाया गया ह।ै
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कोजशका मतृय ुऔर कोजशका उत्तरजीनवता ्रयोगशाला 
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हमारी ्रयोगशाला दो िॉसे्ि समृद्ध जैव-अणओुिं के जवै रासायपनक, 
कोशशकीय और शारीररक कायषों का अध्ययन करती ह ै : (i) इनोससिॉल 
पायरो िॉसे्ि, 5-IP7 (5PP-IP5), और (ii) अकाबयापनक पॉलीिॉसे्ि 
(polyP)। हमारे व्यापक उदे्श (क) कोशशकीय ्रफक्रयाओिं को समझना 
हैं जजनके द्ारा इन छोिे अणओुिं के स्तर पवपनयममत होत े हैं, और (ख) 
कोशशकीय और शारीररक ्रफक्रयाओिं की जािंच करना जो इन िॉसे्ि समृद्ध 
अणओुिं को ्रभापवत करत ेहैं।

इनोधसिॉल पाररो िॉसे्िेस के कोभशकीर कार्च
5-IP7 IP6 और एिीपी की अिंत:फक्रया से एिं जाइमो िं के पररवार द्ारा 
सिं शे्पषत फकया जाता ह ै जजसे इनोजजिोल हके्साफकसिॉसे्ि (IP6) 
काइनेस के नाम से जाना जाता ह,ै जजनमें से स्तनधाररयो िं - IP6K1, 2 और 
3 आइसोिॉमया होत ेहैं। हम एस. सेरेपवससया, स्तनधारी सेल लाइनो िं, और 
नॉकआउि माउस पवभेदो िं का उपयोग मॉडल ससस्म के रूप में ससग्नललिंग 
और चयापचय मागषों की जािंच के ललए करत ेहैं जो 5-IP7 के स्तर पर 
पवक्ोभ करत े समय बदलत े हैं। ्रोिीन पायरोिॉस्ोररलेशपनस 5-IP7  
जसेै इनोजजिोल पायरोिॉसे्िस् की एक अनोखी पवशेषता ह,ै जजसमें 
बीिा-िॉसे्िस् इकाई को 5-IP7  से ्री-िॉस्ोररलेिेड सेररन अवशेष 
में ्रोिीन में पायरो िोस्ोसरीन उत्पन्न करने के ललए स्ानािंतररत फकया जा 
सकता ह।ै हमने पनधायाररत फकया ह ैफक ऑन्ो्रोिीन एमवायसी अपने कें द्रीय 
पीईएसिी डोमेन के अिंदर सेरीन पाइरो िॉस्ोररलीकरण से गुजरता ह।ै इस 
क्रेि में पाइरो िॉस्ोराइलेशन की कमी से पॉली-ययूबीपक्फिनेशन कम हो 
जाता ह ैऔर एमवायसी की स्स्रता में वमृद्ध होती ह।ै एमवायसी के गैर-
पाइरो िॉस्ोराइलेिेड उत्पररवतशी रूपो िं को व्यक्त करने वाली कोशशकाओिं 
में सीरम घिे हुए माध्यम में बडे होने पर कोशशका की मृतु् को दशायाया गया, 
जबफक देशी एमवायसी को व्यक्त करने वाली कोशशकाओिं में कोशशका मृतु् 
का स्तर अपररवर्तत रहा। हम पनष्कषया पनकालते हैं फक कोशशकीय तनाव की 
स्स्पतयो िं में, गैर-पाइरो िॉस्ोराइलेिेड एमवायसी का स्स्रीकरण इसकी 
ऑन्ोजपेनक क्मता को नुकसान पहुिंचाता ह।ै हम वतयामान में यह पहचानने 

जीनोममक अखंडता को बनाए रखते हुए धसिु्गइंधसन के काययों और 
नवननयमन को समिना

कोभशका संकेिक प्ररोगशाला

प्रिान अने्षिक: रशना िंडारी

पीएरडी छात्: औषाक बशीर मल्ा  
  सीतालक्ष्मी थमपट्ी आर  
  शुभ्ा गािंगुली   
  आकृपत शाह   
  जयराज सेन   
  अर्पता ससिंह   
  जयश्ी सुरेश लाडके  

अन् सदस्य: रूथ मनोरमा रावयूरर     
  देबाफदता डे
  रपवचिंद पालाकुतशी   
  मनसा चौधरी   
  पवनीश ओर्ी   
  समीर अहमद भि   
  आफदत् राणे   
  आशा हमीद
 
सहरोगकिा्च: हेपनिंग जसेन, फ्ीबगया पवश्पवद्ालय,  जमयानी 
  पॉल वेंडर, सै्निोडया पवश्पवद्ालय, ययूएसए 
  डोरोथा फिडलर, एिएमपी, बर्लन, जमयानी 
  काना एम. सुरेशन, आईआईएसईआर,    
  पतरुवनिंतपुरम
  हनुदत्त एस. अरिये, आईआईएस, बैंगलोर

शोध



40

का ्रयास कर रह े हैं फक पीईएसिी मोफिि का पाइरो िॉस्ोररलीकरण 
एमवायसी स्स्रता को कैसे पनयिं मरित करता ह।ै

IP6K1 के कोभशकीर और शारीररक कार्च
हमने पहले बताया ह ै फक नर चयूहो िं में IP6K1 की कमी से बािंझपन होता 
ह ै और एजोस्र्मया - एपपडीफडममस में पररपक् शुक्राण ु की अनुपस्स्पत 
में ्रदर्शत होता ह।ै IP6K1 की अशभव्यक्क्त मुख् रूप से पैकेफिन 
शुक्राणरुोधी और गोल शुक्राणओुिं में देखी गई थी। हमने नोि फकया फक 
IP6K1 गोल शुक्राण ुसे लेकर लबि ेशुक्राण ु(माला और भिं डारी, जनयाल 
ऑि सेल साइिंस, 2017) के समय पर पवकास के ललए आवशक ह।ै 
यह पनधायाररत करने के ललए फक क्ा IP6K1 वषृण में अपतररक्त कायषों में 
शाममल ह,ै हमने कम उम्र के वन् ्रकार और IP6K1 नॉकआउि चयूहो िं 
से पृथक वषृण में जीन अशभव्यक्क्त की तलुना की। हमने नोि फकया फक 
कोशशका- कोशशका आसिं जन में शाममल कई जीन IP6K1 नॉकआउि 
चयूहो िं के वषृण में अशभव्यक्क्त को कम करत ेहैं। हमारा डेिा बताता ह ैफक 
जमया कोशशका और सिथोली कोशशकाओिं के पवकास के बीच के जिं क्शन 
IP6K1 नॉकआउि वषृण में बासधत हैं। रक्त-वषृण-अवरोध (बीिीबी), 
जो दो आसन्न सिथोली कोशशकाओिं के बीच एक जिं क्शनीय कॉम्पके्स ह,ै 

रोगाण ुकोशशका पवकास के ललए उपयकु्त एक अफद्तीय सयूक्षम पररवेश बनाने 
के ललए एक अभेद् बाधा के रूप में कायया करता ह।ै बीिीबी की अखिं डता का 
पनधायारण करने के ललए, हमने एक बायोफिनाइलेिेड ि्ेसर को एनेस्िेाइज़ड 
वन् ्रकार और IP6K1 नॉकआउि चयूहो िं के वषृण में इिंजेक् फकया। जसैा 
फक अपेशक्त था, बायोफिनाइलेिेड ि्ेसर वन् ्रकार के वषृण में बीिीबी से 
गुजरने में असमथया था, जबफक IP6K1 नॉकआउि वषृण में अनुदैध्यया फडबे् 
में अनुरेखखत अनुरेखक, यह दशायाता ह ैफक बीिीबी IP6K1 (चचरि 1) के 
अभाव में बासधत ह।ै हम वतयामान में वषृण-पवशशष् कोशशका जिं क्शनो िं के 
पनमायाण में IP6K1  की आवशकता के आण्विक आधार को समझने के 
ललए अध्ययन कर रह ेहैं। 

स्निारररो ंमें पॉलीिॉसे्ि का कार्च और ररापरर
पॉलीिॉसे्ि (polyP) एक बायोपॉलीमर ह ैजजसमें िॉस्ो एनहाइडा्इड 
बॉन्ड से जुडे पवशभन्न सिं ख्ा की िॉसे्ि इकाइयािं होती हैं। स्तनधाररयो िं की 
पिेलेि में 60-100 िॉसे्ि की लिंबाई वाली इकाइयो िं की polyP के घने 
ग्ेन्ुल में मौजयूद ह,ै और कई चरणो िं में रक्त के थके्क बनने के कासे्ड को 
पनयिं मरित करता है। स्तनधाररयो िं में polyP को सौ िंपे गए अन् महत्वपयूणया 
कायषों में ससग्नललिंग, जझल्ी पररवहन, और ऊजाया चयापचय शाममल हैं। 

चरत्ः IP6K1 रक्त-वृषिण अवरोि की अखंडिा बनाए रखने के चलए आवश्यक हरै। वयस् चयूहो िं को एनेस्िेाइज फकया गया था और वषृण में बायो फिनीलेफिड ि्ेसर के साथ इिंजेक् फकया गया था; 
30 ममनि के इिंजके्शन के बाद, वषृण को पवछेिफदत फकया गया था, और िॉमगेललन-फिक्स्ड पैराफिन-एबिडेेड वगषों को फ्लोरोसेंि लेबल के साथ स््ेप्ापवफडन ्रोिीन (हरा) के साथ अशभरिंजजत फकया गया 
था, और बायोफिनीलेफिड ि्ेसर का पता लगाने हते ुएक किं िोकल माइक्रोस्ोप के साथ इमेज ली गई थी। नाशभक डीएपीआई (नीला) के साथ ्रपत अशभरिंजजत फकए गए हैं। बायोफिन ि्ेसर वन् ्रकार के 
माउस (Ip6k1+/+) वषृण में बीिीबी से गुजरने में असमथया ह,ै लेफकन IP6K1 नॉकआउि माउस (Ip6k1"/”)  वषृण (सिेद तीर) में बाधा को पार कर जाता ह।ै
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polyP अनुसिं धान अन् बायोपॉलीमसया की खोज जारी ह,ै मुख् रूप से एक 
समान श्ृिंखला लिंबाई polyP या polyP के नॉन हाइडो्लाइसेबल एनालॉग 
उपलब्ध नही िं हैं। जबफक यीस् और जीवाण ुpolyP ससिंथसे की पहचान की 
गई ह,ै उनके पास अनुक्रम समानता पर कोई स्तनधारी होमोलॉग आधाररत  
ह।ै ह्ययूमन फ्िं फियर साइिंस ्रोग्ाम द्ारा ्रायोजजत एक अिंतरराष््ीय सहयोगी 
पररयोजना के फहस् े के रूप में, हमने जमयानी के फ्ीबगया, पवश्पवद्ालय के 
डॉ हपेनिंग जसेन के साथ इस बायोपॉलीमर के रसायन पवज्ान और जीव 
पवज्ान पर जानकारी ्राप्त करने के ललए कायया फकया। डॉ जसेन ने मोनो 
फडस्िं सया (अथायात ् पनजश्चत श्ृिंखला लिंबाई) polyP को रासायपनक रूप से 
सिं शे्पषत करने की ्रफक्रया पवकससत की ह ैऔर इसे एक या दोनो िं ससरो िं पर 
एक एकिाइन समयूह के साथ िैग फकया ह,ै जजसका उपयोग तब फकया जा 
सकता ह ैक्लिक रसायन का उपयोग करके फ़लोरोिोर एिएएम समेत फकसी 
भी रासायपनक समयूह में polyP को सिं योजजत करने के ललए। हमने ्रदर्शत 
फकया फक ससिंथफेिक 8-मेर polyP (पी 8) के दोनो िं ससरो िं पर मौजयूद एक 
एकिाइन समयूह एक्सो पॉलीिॉसे्ि एिं जाइम (ससिंह आफद एिं ग् यू और िेकेमी, 
2019) द्ारा मगरावि से बचाने में सक्म ह।ै हम वतयामान में इस ससिंथफेिक 
पी8 का उपयोग ्रोिीन की पहचान करने हेत ु कर रह े हैं जो स्तनधारी 
कोशशकाओिं में polyP के साथ अिंत:फक्रया करत ेहैं।

प्रकाशन:
अिंसारी एम जडे, कुमार ए, ए हरर डी, प्रयादशशी ए, पद्ावती एल, भिं डारी 
आर और स्ामीनाथन आर (2018)। ्रोिीन चाजया िा्िंसिर एबजॉरपशन  
स्ेक्ा्: एन इिं फि्िंससक ्रोब ियू  मॉनीिर स््क््चरल एिं ड ओललगोमेररक िा्िंजजशन 
इन ्रोिीन्स। िैराडे फडस्िं शिं स 207: 91-113. 

ससिंह ज,े से्क एन, डे डी, होिर ए, ररप ए, कैप्न आई, केलेर एम, वेंडर पी ए, 
भिं डारी आर, और जेसेन एच ज े(2019). ए िॉस्ोरेममफडि एनालॉग ऑि 
साइलिो िा्इिॉसे्ि एनेबल् इिेरेफिव पॉली िॉस्ोराइलेशिं स. एिं ग् यूस और 
िेकेमी इिंिरनेशनल एफडशन 58: 3928-3933.

जनै एस, पुकेफडल िी, कोिक एस, भिं डारी आर और मललक आर (2019). 
इमै्क् ऑि यिंग इिंवेस्ीगेिसया मीफििंग्स ऑन लाइि साइिंस ररसचया इन 
इिं फडया. करिंि साइिंस 116: 357-360.

कोजशका संकेतक ्रयोगशाला 
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जीनोममक अखंडता को बनाए रखने में धसरिुइन के काययों और  
नवननयमन को समिना

क्रोमेटिन जीव तवज्ान और एतपजेनेटिक्स प्ररोगशाला

्रयोगशाला में अनुसिं धान मोिे तौर पर सामान् वमृद्ध, कोशशकाओिं के ्रसार 
के साथ-साथ डीएनए क्पत जैसे तनाव के तहत ससरिुइन के पनयमन के 
आण्विक कायषों और तिंरि को समझने के उदे्श से फकया जाता है। हम मॉडल 
ससस्म के रूप में पवखिं डन यीस्, शाइजोसेक्रोमाइसेस पॉबि े और मानव 
कोशशका लाइनो िं का उपयोग करत ेहैं। ्रोिीनो िं का ्रपतवत्या एससिायलेशन / 
डीएससिाइलेशन कई महत्वपयूणया कोशशकीय ्रफक्रयाओिं को पवपनयममत करता 
ह।ै ससरिुइन िैममली NAD+ पर पनभयार ्रोिीन / फहस्ोन यीस् से मानव 
कोशशकाओिं तक सिं रशक्त फडएससिाइलेजजे (एचडीएसी) हैं। ये ससरिुइन कई 
्रकार के महत्वपयूणया कोशशकीय कायया करत ेहैं जो िा्िंसफक्रपशनल साइलेंससिंग 
से लेकर डीएनए क्पत पर ्रपतफक्रया, कोशशका चक्र पवपनयमन, उपापचय 
और क्रण इत्ाफद तक होते हैं। इनमें से डीएनए मेिापबोलक ्रफक्रयाएिं  
जसेै डीएनए फद्गुणन और डीएनए ररपेयर के दौरान पवशशष् ससरिुइन 
की अशभव्यक्क्त स्तर में पररवतयान होता ह ै जो इन ्रोिीनो िं के ्रपतबिं सधत 
पवपनयमन को दशायाता ह।ै लेफकन इनमें से कई शतषों के अधीन ससरिुइन के 
पवपनयमन के आण्विक कायया और तिंरि दगु्ायाहय होती ह।ै इन पवपनयामक 
तिंरिो िं का अध्ययन करने की आवशकता ह ैक्ो िंफक कैं सर सफहत पवशभन्न 
रोगो िं में अक्सर ससरिुइन को पनप््रिय कर फदया जाता ह।ै वतयामान में हम 
पनम्नललखखत उदे्शो िं पर कें फद्रत हैं :
1. नए आण्विक तिंरिो िं की खोज जजसके द्ारा ससरिुइन्स, पररवार के ्रोिीन 

डीएससिाइलेस डीएनए फद्गुणन और डीएनए मरम्मत जसेै डीएनए 

प्रिान अने्षिक: देवरानी हलदर  

पीएरडी छात्: शाललनी अररकथोिा
  अररजीत मललक                            

अन् सदस्य: शोभन बाबयू

  वासवी भोगडी

सहरोगकिा्च:  मनोजजत पाल
  डीआरआईएलएस, हदैराबाद

   पवजी सरोजनी
  ययूपनवर्सिी ऑि ऑकलैंड, न्यूजीलैंड

चयापचय ्रफक्रयाओिं को पवपनयममत करते हैं। हम डीएनए ्रपतकृपत 
तनाव ्रपतफक्रया के दौरान ससरिुइन के पनयमो िं का भी अध्ययन कर 
रह ेहैं।

2. क्रोमैफिन सिं शोधनो िं और कोशशका चयापचय और कैं सर ्रगपत में उनके 
पनफहताथया के बीच कायायात्मक ललिंक और पवषम-वाताया का अध्ययन 
करना।

3. ससरिुइन पररवार फहस्ोन डीएससिाइलेस के ललए लशक्त नए 
एपपजनेेफिक एिं िी-कैं सर थरेैप्यूडाइफिक्स की खोज।

िद्गुणन िनाव पर तवखंडन रीस्ट धसरिुइन Hst4 के 
तवतनरमन के आण्विक कारयों और िंत् को समझना
डीएनए फद्गुणन मशीनरी या रेपीसोम, डीएनए फद्गुणन की सामान् 
्रफक्रया के दौरान पवशभन्न ्रकार की बाधाओिं का सामना करती ह,ै जजसमें 
क्पतग्स्त िेम्पिे डीएनए भी शाममल ह ैऔर डीएनए माध्यममक सिं रचनाओिं 
की उपस्स्पत के कारण गुणसयूरि क्रेिो िं को दोहराने के ललए पवशभन्न कफठन 
हैं। इन स्स्पतयो िं के कारण फद्गुणन िोकया  रुक जाता ह,ै जजससे फद्गुणन 
तनाव उत्पन्न होता है। रुके हुए िोकया  ढह जात ेहैं, जजससे डीएनए की क्पत, 
जीनोममक अस्स्रता, कैं सर की पहचान होती ह।ै कई अध्ययनो िं से सिं केत 
ममला ह ैफक फद्गुणन तनाव के घातक ्रभावो िं का पता लगाने, रोकने और 
उनका पवरोध करने के ललए कई तिंरि हैं। हम इस अध्ययन में मॉडल ससस्म 
के रूप में पवखिं डन यीस् का उपयोग करत ेहैं। पवखिं डन यीस् में, फद्गुणन 
तनाव पर, िोकया  सिं रक्ण कॉम्पके्स की अनुपस्स्पत में, जीन स्स्रता को 
बनाए रखने हते ु मगरावि के ललए फद्गुणन घिको िं को लशक्त फकया जाता 
ह।ै हाल के अध्ययनो िं से सिं केत ममला है फक क्रोमैफिन पनयामक फद्गुणन 
तनाव ्रपतफक्रया में सफक्रय भयूममका पनभा सकत े हैं। पवखिं डन यीस् में, 
शाइजोसैक्रोमाइससस पॉबिी, एक ससरिुइन पररवार फहस्ोन डीएससफिलेस 
(एचडीएस), Hst4, फद्गुणन तनाव पर कोशशका के अस्स्तत्व को बढावा 
देने के द्ारा जीनोम स्स्रता के रखरखाव में कायया करता ह।ै हमने पहले ररपोिया 
फकया ह ै फक पवखिं डन यीस् ससरिुइन Hst4 की कमी के कारण ममथाइल 
ममथने सल्ोनेि (एमएमएस) उपचार पर उत्पन्न फद्गुणन तनाव के ्रपत 
सिं वेदनशील होत ेहैं और फद्गुणन तनाव के दौरान Hst4 को डाउनग्ेड फकया 

शोध



43

जाता ह।ै जबफक, इस पवपनयमन के आण्विक तिंरि और महत्व ज्ात नही िं ह।ै 
वतयामान अध्ययन का उदे्श फद्गुणन तनाव के उत्तर में Hst4 के पवपनयमन 
के आण्विक तिंरि को समझना ह।ै हमने पाया ह ैफक कैसे कोशशकाएिं  मगरावि 
हते ुHst4 को लशक्त करने के ललए सिं केत भेजती हैं। हमने यह भी पहचान 
ललया है फक Hst4 का िॉस्ोराइलेशन इसे एससीएि कॉम्पके्स द्ारा ह्ास 
का लक्ष्य बनाता ह।ै यह कायया सिं केत करता ह ैफक फद्गुणन तनाव फद्गुणन 
डीएनए की अखिं डता को बनाए रखने के ललए Hst4 के क्रण को ्ररेरत 
करता ह।ै वतयामान में, हम यह समझने की फदशा में काम कर रह ेहैं फक 
कोशशका एक गैर-अवक्रममत उत्पररवतयान ्रोिीन का उपयोग करत ेहुए इस 
्रोिीन का पवखिं डन क्ो िं करता ह।ै.

क्रोमरैटिन संशोिनो ंऔर कोभशका ररापरर और कैं सर 
प्रगति में उनके तनिहिाथ्च के बीर कारा्चत्मक चलकं और 
तवषिम-वािा्च का अध्यरन करना।
कोशशकीय वातावरण में उतार-चढाव के ्रपत सिं वेदनशीलता और ्रपतफक्रया 
के ललए एपीजीनोम महत्वपयूणया ह।ै जबफक, उन तिंरिो िं के बारे में बहुत कम 
जाना जाता है जजनके द्ारा क्रोमैफिन मशीनरी ससग्नल, कोशशकीय सयूक्ष्म-
वातावरण में पररवतयान के ललए अिंत:फक्रया और ्रपतफक्रया करता ह।ै फहस्ोन 
एससफिलेशन यीस् में ग्यूकोज और लैके्ि के एसीिेि के स्तर से ्रभापवत 
होता ह।ै बाह्य और अिंतःकोशशकीय वातावरण में पररवतयान की ्रपतफक्रया 
में, जीन अशभव्यक्क्त को पवपनयममत करने के ललए क्रोमैफिन सिं शोधन पैिनया 
बदल फदया जाता ह।ै पहले, यह बताया गया ह ैफक फहस्ोन एससफिलेशन को 

यीस्, में सावयाभौममक रूप से सिं रशक्त पयायावरण पवपनमममत िीओआरसी1 
ससग्नललिंग मागया द्ारा पनयिं मरित फकया जाता ह।ै जबफक, स्तनधारी ्रणाली 
में एमिीओआर ससग्नललिंग और फहस्ोन एससफिललकेशन के बीच सिं बिं ध 
का असधक अध्ययन नही िं फकया गया ह।ै स्तनधारी ्रणाली में फहस्ोन 
एससफिलीकरण के पनयमन में एमिीओआर मागया की भयूममका की जािंच करने 
के ललए, हम एसआईआरएनए द्ारा HeLa कोशशकाओिं में एमिीओआर 
को समाप्त कर देत ेहैं और H3K56Ac, H3K9Ac और H4K16Ac 
जसेै फहस्ोन H3 और H4 सिं शोधनो िं के एससफिलीकरण स्स्पत की जािंच 
की, जजसमें अवशेष पवशशष् एिं िीबॉडी के साथ इम्नुोब्ॉफििंग की गई। हमारे 
पररणामो िं में एमओिीआर घफित कोशशकाओिं में H4K16Ac की कमी 
फदखाई गई। मेिाबोललक रर्रोग्ाममिंग कैं सर कोशशकाओिं की एक पहचान ह,ै 
लेफकन तिंरि अछिछी तरह से समझ में नही िं आता ह।ै रैपामाइससन कॉम्पके्स 
2 (एमिीओआरसी2) के स्तनधारी लक्ष्य कोशशका की वमृद्ध और ्रसार 
को पनयिं मरित करता ह ै तथा ल्ग्योमा (मस्स्तष्क ट्यूमर) में चयापचय 
पुनससंरचना में महत्वपयूणया भयूममका पनभाता ह।ै एमिीओआरसी2 एजीसी 
काइनेस के िॉस्ोराइलेशन द्ारा कोशशका अस्स्तत्व, चयापयय और 
्रसार जसेै कोशशकी2 ्रफक्रयाओिं को पनमिं मरित करता ह।ै एमिीओआरसी2 
के घिक नाशभक को स्ानीयकृत करत े हुए फदखाए जाते हैं, लेफकन 
क्या एमिीओआरसी2 जीन अशभव्यक्क्त को पवपनयममत करने के ललए 
एपपजनेेफिक सिं शोधनो िं को सिं शोसधत करता ह ैया नही िं, ज्ात नही िं ह।ै
हमने पाया है फक फहस्ोन क3 लाइससन 56 एससफिलेशन (H3K56Ac) 
को एमिीओआरसी2 द्ारा पवपनयममत फकया जाता है और फदखाया 

लचत्र: मॉडल ग्ाइकोलाइटिक जीन के ्रमोिरो ंपर SIRT6 के स्ानीयकरण को नवननयममत करके H3K56Ac को बढ़ावा देने में एमिीओआरसी2 के नए 
काय्ग का लचत्रण करता है जजसके पररणामस्वरूप ग्ग्योमा में उनकी उन्ननत अजभव्यक्ति होती है।
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गया ह ै फक वैजश्क H3K56Ac स्तर को एमिीओआरसी2 पवखिं डन 
(एसआईआरएनए द्ारा) में नही िं बल्कि एमिीओआरसी2 नॉकडाउन पर 
डाउनग्ेड फकया गया था। हम दशायात े हैं फक ससरिुइन6 (SIRT6) की 
खराबी से एमिीओआरसी2 के ख़राब हो चुकी कोशशकाओिं में H3K56 के 
पवखिं डन को रोका गया। U87EGFRvIII कोशशकाओिं से यकु्त ल्ग्योमा 
मॉडल का उपयोग करत ेहुए, हमने स्ापपत फकया फक एमिीओआरसी2 
ल्ग्योमा में H3K56Ac को बढावा ममलता है। अिंत में, हम फदखात ेहैं 
फक एमिीओआरसी2 ल्ग्योमा कोशशकाओिं में इन जीनो िं के ्रमोिरो िं में 
H3K56Ac के स्तर को पवपनयममत करके ग्ाइकोलाइफिक जीन की 
अशभव्यक्क्त को पनयिं मरित करता है और एमिीओआर की कमी इन ्रमोिरो िं 
को SIRT6 की बढी हुई भतशी (चचरि 1) की ओर ले जाती ह।ै सामयूफहक 
रूप से, इन पररणामो िं की पहचान एमिीओआरसी2 ससग्नललिंग पाथवे 
धनात्मक रूप से H3K56Ac को बढावा देता ह,ै जजसके माध्यम से यह 
ल्ग्योमा में चयापचय रर्रोग्ाममिंग को मध्यस् कर सकता ह।ै ल्ग्योमा 
(मस्स्तष्क ट्यूमर) में भावी अध्ययन और उपचार में एमिीओआरसी2 को 
लशक्त करने में H3K56 एससफिललकेशन के डाउन रेगुलेशन का उपयोग 
एमिीओआरसी2 पनषेध के ललए बायोमाकया र के रूप में फकया जा सकता ह।ै

धसरिुइन पररवार िहस्टोन डीएधसटिलेस के चलए लक्क्षि नए 
एतपजेनेटिक एंिी कैं सर थेरेप्टूिक्स की खोज।
कैं सर एक बडी स्ास्थ्य समस्या ह।ै वतयामान में मौजयूदा दवाएिं  सिं तोषजनक 
नही िं हैं क्ो िंफक वे ददयानाक दषु्प्रभाव डालती हैं। इसललए, असधक पवशशष् 
और अपेक्ाकृत गैर पवषैली दवाओिं के पवकास की आवशकता कािी 
जरूरी ह।ै डीएनए मेसथल िा्िंसिेरेज और फहस्ोन डेके्सिाइललस (वगया I 
और वगया II) के अवरोधक जसेै कैं सर के एपपजेनेफिक थरैेपी को पहले ही 
मानक साइिोिॉक्क्सक्स के साथ उत्ाहजनक पररणामो िं के साथ सिं योजन 
में उपयोग फकया जा रहा ह।ै ससरिुइन (ततृीय शे्णी एनएडी-आशश्त 

डीएसीिाइलेस) को कैं सर चचफकत्ा पवज्ापनयो िं के ललए महत्वपयूणया लक्ष्य 
माना जा रहा है क्ो िंफक वे कई कैं सर में अप रेगुलेिेड होत ेहैं। ससरिुइन्स के 
पनषेध से साइलेंसड ट्यूमर सिं दमन जीन की फिर से अशभव्यक्क्त की अनुमपत 
ममलती ह,ै जजससे कैं सर कोशशकाओिं की वमृद्ध कम हो जाती है। जबफक, 
बहुत कम ससरिुइन्स अवरोधक एक एिं िी कैं सर एजेंि के रूप में अभी तक 
क्लिपनक में ्रवेश कर चुके हैं। इस पररयोजना में, हम ससरिुइन्स के नए 
छोिे अण ुअवरोधको िं की पहचान करने की फदशा में काम कर रहे हैं और 
यौमगक स्कीपनिंग के ललए मॉडल ससस्म के रूप में उभरत ेयीस् का उपयोग 
करत ेहुए कैं सर रोधी एजेंिो िं के रूप में उनकी क्मता की पवशेषता ह।ै हमने 
4bb की खोज की ह,ै मानव SIRT1 अवरोधक का एक नया वगया और 
पररणाम दशायात ेहैं फक 4bb द्ारा SIRT1 का पनषेध p53 सफक्रयकरण 
को रोकने के द्ारा कम से कम भाग में बहृदान्त्र कैं सर कोशशकाओिं के 
एपॉप्ॉससस को रोकता ह,ै बकै्स अशभव्यक्क्त को बढाता ह ैऔर कास्ेास 
को ्ररेरत करता है। इसललए, यह अणु लीड अनुकयू लन के ललए एक अवसर 
्रदान करता ह ैऔर बहृदान्त्र कैं सर के साथ नए, गैर-पवषैले एपपजेनेफिक 
चचफकत्ीय के पवकास में मदद कर सकता ह।ै हमने ससरिुइन के ललए बहुत 
्रबल फहि पेप्ाइड अवरोधको िं की पहचान की है। वतयामान में हम पवशभन्न 
्रकार के कैं सर कोशशकाओिं पर इन पेप्ाइड्स के ्रभाव का परीक्ण कर 
रह ेहैं और उनकी कायया ्रणाली को समझने की फदशा में काम कर रह ेहैं।.
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मानव रोगो ंके जीव नवज्ान के साथ जड़ेु आण्विक अतं:द्क्या की 
अजभकलनात्मक और काया्गत्मक जीनोममकी

अभिकलनात्मक एवं कारा्चत्मक जीनोममकी 
प्ररोगशाला

हमारे समयूह का ्राथममक उदे्श मानव रोगो िं के जीव पवज्ान और साथ 
ही साथ उनके ्ररेक एजेंिो िं में ्रोिीन-्रोिीन और ्रोिीन-लाइगैंड की 
अिंत:फक्रया की सिं रचनात्मक और कायायात्मक भयूममकाओिं को समझना ह।ै 
पवशेष रूप से, हम मानव न्यूरोडीजनेेरेफिव पवकारो िं, मलेररया और तपेफदक 
से जुडे आण्विक नेिवकया  (/ तिंरि) का अध्ययन करत ेहैं।

मानव न्रूोडीजेनेरेटिव तवकार के जीव तवज्ान में एरवारपीके 
- वीसीपी - एलसीआईआई प्रोिीन-प्रोिीन अिं:िक्ररा 
नेिवक्च  की संररनात्मक और कारा्चत्मक िमूमकाएं
हिंफििंफग्िन-एक्सोन1 (Htt97Qexon1), अल्ा- ससन्यूक्लिन-A53T 
द्ारा ्रोिीन से सिं बिं सधत मानव न्यूरोडीजनेेरेफिव पवकारो िं का कारण बनता 
ह ैऔर SOD1-G93A, 21वी िं सदी की ्रमुख स्ास्थ्य चुनौती हैं। इससे 
पहले, हमने एकरिीकरण-्रवण ्रोिीन जैसे पॉली-ग्यूिामाइन पवस्ताररत 
हिंफििंफग्िन-एक्सोन 1 (एचिीिी 97 क्यू एक्सोन 1), अल्ान-ससन्यूक्लिन-

प्रिान अने्षिक: आकाश रंजन

पीएरडी छात्: रोहन ममश्ा    
 राजने्द्र कुमार अिंगारा  
 देबाशीष कुमार घोष
 अशभषेक कुमार  
 शैलेश कुमार गुप्ता
 सस हेच गिंगी रेर्ी  
 एस. अक्यकुमार नानाजी 

सहरोगकिा्च: अस्स्न दलाल, सीडीएिडी 
 एिं थोनी अर्लगट्ा
 सीएसआईआर-आईआईसीिी, हैदराबाद
 पवजय कुमार मुले, ययूएनएएम, मेक्क्सको

A53T और SOD1-G93A के हिंफििंफग्िन अिंत:फक्रया ्रोिीन के 
(एचवायपीके) को एक वैजश्क सेंसर और पनयामक के रूप में पहचाना 
गया। हमारे ्रोफियोममक्स अध्ययन ने सुझाव फदया ह ै फक यह एलसी3 
और वीसीपी (/p97) के साथ एक अिंत:फक्रया नेिवकया  बनाता ह।ै इस वषया 
हम फदखात ेहैं फक एिी पेस वालोससन मुक्त ्रोिीन (वीसीपी / p97) एक 
कायायात्मक फडसएग्ीगेस के रूप में कायया करता ह ैजो पारि ेऔर जीवे (HeLa 
कोशशकाओिं में) हिंफििंफग्िन-एक्सोन 1 समुच्चय को नष् करता ह।ै वीसीपी 
का एन-िर्मनल फहस्ा हिंफििंफग्िन - एक्सोन1 के एन-िर्मनल 17-एममनो 
एससड क्रेि के साथ सहभामगता करता ह।ै इसके अलावा, हम फदखात ेहैं 
फक वीसीपी में एक फडसएग्ीगेस के गुण हैं, क्ो िंफक यह पहले से मौजयूद 
्रोिीन समुच्चय को कम करने में सक्म ह ैऔर उनकी उपस्स्पत में एिीपेस 
गपतपवसध को बढाता ह।ै हमारे अध्ययन वीसीपी / p97 के नए कायया को 
एक फडसएग्ीगेस के रूप में दशायात ेहैं जो ्रोिीन समुच्चय को अलग करता 
ह।ै यह अध्ययन करने के ललए रुचच होगी फक यह फडसएग्ीगेस मागया कैसे 
ऑिोिैगी मागया के साथ काम करता है।

माइकोबरैक्ीरररा के शरीर िक्ररा तवज्ान में प्रतिलेखन 
तनरामको ं और उनके नेिवक्च  की संररनात्मक और 
कारा्चत्मक िमूमकाएं 
्रपतलेखन पनयामक कई जीन अशभव्यक्क्त के समन्य में एक ्रमुख 
भयूममका पनभाता ह ैजो फकसी जीव की शारीररक फक्रयात्मक अवस्ा के ललए 
आवशक ह।ै हम माइकोबकै्ीररयल (तपेफदक रोगजनक़ सफहत) जीन और 
उनके उत्पादो िं के बीच कायायात्मक सहयोग / समन्य का अध्ययन करत ेहैं 
और ्रपतलेखन पनयामक कें फद्रत दृपष्कोण लेत ेहैं। इस दृपष्कोण का उपयोग 
करत े हुए, हमने पहले ट्यूबरकुलोससस रोगजनक से कई िा्िंसफक्रपशनल 
पनयामको िं की कायायात्मक भयूममका के बारे में बताया ह।ै हमने फदखाया ह ैफक 
जब कुछ रोगजनक पनयामको िं द्ारा रोगजनक में वमृद्ध को रोका गया ह।ै 
वतयामान में हम अन्य माइकोबकै्ीररयल जीन पर इसके ्रभाव का अध्ययन 
करने के ललए ्रोिीन की तरह IclR और FadR के साथ काम कर रहे हैं। 
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मलेरररा परजीवी के जीव तवज्ान में प्रोिीन-लाइगैंड की 
अिं:िक्ररा की संररनात्मक और कारा्चत्मक िमूमका  
पी. िाल्ीपेरम जसेै मलेररया परजीपवयो िं को सफक्रय िैिी एससड की 
आवशकता होती ह ैजैसे फक अपने मेजबान के अिंदर तेजी से पवकास के 
ललए acyl CoA के रूप में इसे तजेी से कोशशका जझल्ी जीवजनन की 
आवशकता होती ह।ै इससे पहले हमने पी. िाल्ीपेरम acyl CoA 
बिं धनकारी ्रोिीन (PfACBPs) की भयूममका और सफक्रय िैिी एससड- 
acyl CoA के साथ इसकी अिंत:फक्रया की सयूचना दी ह।ै इस वषया, हम 

दशायात े हैं फक मलेररया-रोधी दवा मेफ्लोक्ाइन रोगजनक पवकास को 
्रपतबिं सधत करती है ताफक PfACBPs को सफक्रय िैिी एससड- acyl 
CoA को बिं धनकारी और ्रोफिसोमल समाशोधन के ललए आगे के चैनल 
PfACBPs (चचरि 1) से रोका जा सके।

मेफ्लोक्ाइन उपरार से PfACBPs (प्ाज्ोफडरम कोभशकाओ ं से) का समाशोिन और कोभशकाओ ंकी मतृ् ुका कारण। (क) कन्ोकल माइक्रोस्ोपी अध्ययन से 
पता चलता ह ैफक मेफ्लोपक्न उपचार पी. िाल्ीपेरम कोशशकाओिं से PfACBPs  की पनकासी का कारण बनता है। (ख) मेफ्लोक्ाइन द्ारा पी. िाल्ीपेरम कोशशकाओिं का 
इलाज PfACBPs  की कमी फदखात ेहुए इम्नुोब्ॉि (ग) PfACBP स्तर की अनुपचाररत अनुपस्स्पत बनाम 10 नैनोमीिर मेफ्लोक्ाइन उपचाररत कोशशकाएिं । बाएिं  पैनल 
को किं िोकल इमेजो िं का िी-परीक्ण फकया गया ह ै: p>0.005, n = 30, df = 28। दाएिं  पैनल ब्ॉि की तीव्रता का ्रपतपनसधत्व करता ह ै: p>0.001, n = 6, df = 4. 
(घ) इम्यूनोब्ॉिस् दशायात ेहैं फक मेफ्लोक्ाइन पी. िाल्ीपेरम के िो्िोजोइि और क्पैतज स्स्पत में PfACBP के कोशशकीय स्तर को कम करता ह।ै (ड.) पी. िाल्ीपेरम का 
पैराससफिममया मेफ्लोक्ाइन उपचाररत पासोफडयम सिं वधयान (पारि ेमें) को कम करता ह।ै (च) सामान् और मेफ्लोक्ाइन-उपचाररत एरररिोसाइिस् में िेम्ोरल परजीवी की गणना।
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फद्पक्ीय जीवो िं की दो ्रमुख पहचान (जसेै कीि, कशेरुकी जिं तओु िं और 
स्तनधारी-मनुष्य) पयूिंछ से लेकर ससर तक अक् और जफिल कें द्रीय तिं मरिका 
तिंरि (सीएनएस) के ्रमुख हैं। ्रपतलेखन कारको िं (िीएि) का एक अत्सधक 
सिं रशक्त पररवार जजसे Hox जीन कहा जाता ह;ै इन दोनो िं पवशेषताओिं 
को पनधायाररत करने के ललए ससर से पयूिंछ के अक् तक, और मुख् रूप से 
महत्वपयूणया भयूममका पनभात े हैं। हमारी ्रयोगशाला का ्रमुख उदे्श यह 
समझना ह ैफक पवकासशील सीएनएस के ससर से पयूिंछ तक के अक् पवशभन्न 
्रकार के कोशशका ्रकार और कोशशका  सिं ख्ा उत्पन्न करने हते ुHox 
जीन तिं मरिका से्म कोशशकाओिं (एनएससी) को कैसे पवपनयममत करत ेहैं। ये 
एनएससी दूसरे एनएससी और एक छोिे मध्यवतशी ्रोजपेनिर कोशशका को 
जन्म देने के ललए असमममत कोशशका पवभाजन द्ारा स्-नवीनीकरण करत े
हैं। आगे चलकर समममत रूप से पवभेफदत न्यूरॉन्स या ल्ग्मा की एक जोडी 
को जन्म देने के ललए पवभाजजत होता ह।ै इन कोशशका ्रकारो िं के ्रसार, 
पवभेदन और एपॉप्ॉससस का सिीक समन्य (ससर से लेकर पयूिंछ के अक् 

ड्ॉसोफफला मेलानेगेस्टर में केन्दीय  
तंत्त्रका तंत्र नवकास

ड्ॉसोफिला िंत्त्का तवकास प्ररोगशाला

प्रिान अने्षिक: रोिहि जोशी

पीएरडी छात् : ररशा खिं डेलवाल     
 नेहा घोष     
 रपव रिंजन      
 रक्मि ससपानी     
 आससि अहमद बक्शी      
 याममनी रावल
 पयूनम बाला

अन् सदस्य : चिंद्र शेखर ससिंह
 एश्याया कुिं चुर  

सहरोगकिा्च: अनुराधा रत्न पारखी  
 एआरआई, पुणे

तक) सामान् न्यूरोजनेेससस और कायायात्मक मस्स्तष्क के पवकास के ललए 
महत्वपयूणया ह।ै इनमें से फकसी भी ्रफक्रया के दरुुपयोग से सिं ज्ानात्मक और 
पवकासात्मक पवकारो िं के साथ-साथ मनुष्यो िं में ल्ग्ओमास जसैी पवकृपतयािं 
भी उत्पन्न होती हैं।

िंत्त्का से्टम कोभशकाओ ं के तवकासात्मक एपॉप्ॉधसस में 
Hox जीन एबडोममनल-ए और नॉर संकेिन का आण्विक 
सहरोग।
एनएससी के ्रसार, पवभेदन और एपॉप्ॉससस को पनयिं मरित करके न्यूरॉन्स 
की सिं ख्ा का क्रेि पवशशष् पवपनयमन एक कायायात्मक मस्स्तष्क के पवकास 
हते ुमहत्वपयूणया ह।ै न्यूरोनल सिं ख्ा को पवपनयममत करने के ललए उपयोग 
फकया जाने वाला एक वैकल्ल्पक लेफकन कम सामान् पवसध स्यिं  एनएससी 
का एपॉप्ॉससस ह।ै डो्सोफिला लावाया सीएनएस के पेि के क्रेिो िं में, एनएससी 
पनवासी Hox जीन एबडोममनल-ए (AbdA) की एक पल् की ्रपतफक्रया 
में कोशशका मृतु् से गुजरता ह।ै हमने पहले फदखाया है फक नॉच ससग्नललिंग 
और हलेलक्स-लयूप-हलेलक्स िीएि ग्ेनी हडे (Grh) इन कोशशकाओिं 
को एपॉप्ॉससस से गुजरने की क्मता ्रदान करता है। हम इस ्रपतमान 
का उपयोग यह समझने के ललए करत े हैं फक सीएनएस में एनएससी के 
पवकासात्मक एपॉप्ॉससस को पवपनयममत करने के ललए नॉच ससग्नललिंग पाथवे 
िीएि के साथ कैसे समन्य करता है। पपछले पररणामो िं से पता चलता है 
फक पवशभन्न Hox जीन (AbdA और पवकृत) जो अलग-अलग खिं डो िं में 
व्यक्त फकए जात े हैं वे नॉच ससग्नललिंग, और सामान् िीएि (अपतररक्त 
दिंत चचफकत्ा और दानेदार शीषया) के सिं योजन को पनयकु्त करत ेहैं। यह 
अिंत:फक्रया एनएससी एपॉप्ॉससस के कारण खिं ड पवशशष् एनािंससया पर होता 
ह।ै हमारे हाल के पररणाम बतात ेहैं फक Hox और Grh अपने अत्सधक 
सिं रशक्त डीएनए बिं धनकारी डोमेन के माध्यम से अिंत:फक्रया करत े हैं। 
हम यह भी पाते हैं फक मस्स्तष्क के पवकास में घिना के महत्व को कम 
करके, एबडोकममनल की एपॉप्ॉससस बढाने (फक्रस्र-केस 9 द्ारा) से्म 
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चरत् : न्यूरल से्म कोशशका (एनबी) एबडॉममनल लावाया सीएनएस एक सामान् एपॉप्ॉससस एनािंसर (F3B3) के सफक्रयण के माध्यम से कोशशका मृतु् से गुजरत ेहैं, जो Hox-Exd-Grh-नॉच 
ससग्नललिंग के सिं योजन का उपयोग करता है। िर्मनल क्रेि में Exd-Grh और नॉच ससग्नललिंग की जगह NB एपॉप्ॉससस के ललए Dsx की मादा पवशशष् समरूपता द्ारा ्रपतस्ापपत की जाती ह ै
जो फक बहुत पहले के समय में होती है।

कोशशका की मृतु् को ठीक फकया जाता ह।ै पवकास सिं बिं धी एपॉप्ॉससस में 
नॉच ससग्नललिंग के साथ Hox और Grh के बीच उनका समन्य करत ेहुए 
शारीररक अिंत:फक्रया के पववरण को समझना ह।ै                                  

तवकास संबंिी प्रसार और िंत्त्का से्टम कोभशकाओ ं के 
एपॉप्ॉधसस को तवतनरममि करने के चलए स्ातनक, अस्ारी 
और चलगं-तवभशष्ट इनपुिस् का एकीकरण।
पशुओिं के ्रजनन और ्रसार के ललए ललिंग जपनत सीएनएस की उत्पचत्त 
महत्वपयूणया ह।ै ललिंग -पवशशष् न्यूरोनल सकुया लेशन की स्ापना का अध्ययन 
और अन्षेण फकया गया ह;ै सीएनएस को पवकससत करने में ललिंग-पवशशष् 
्रसार और तिं मरिका से्म कोशशकाओिं के एपॉप्ॉससस के आण्विक आधार 
को खराब रूप से समझा गया ह।ै ्रपतलेखन कारको िं (Doublesex/
MAB-3/DMRT1) यकु्त अत्सधक सिं रशक्त डीएम डोमेन ललिंग रूप 
से मिं दक सुपवधाओिं को उत्पन्न करने के ललए जजम्मदेार हैं। डो्सोफिला लावाया 
सीएनएस के िर्मनल क्रेि में, डबल सेक्स (Dsx) का एक सेि, जजसमें 
एनएससी मादाओिं में एपॉप्ॉफिस से गुजरता ह,ै जबफक उनके नर समकक्ो िं ने 
वयस्ता के व्यवहार हते ुमहत्वपयूणया सेरोिोनर्जन न्यूरॉन्स को जन्म फदया ह।ै 
मादा पवशशष् कोशशका मृतु् और अन् Dsx ऋणात्मक से्म कोशशकाओिं 
के भपवष्य  के आण्विक तिंरि को समझा जाना अभी बाकी ह।ै हम यह 
समझने के ललए इन दो कोशशका ्रकारो िं का अध्ययन कर रह े हैं फक ये 
कोशशकाएिं  पवकास के दौरान स्ापनक अस्ायी और ललिंग-पवशशष् इनपुि 
को कैसे समन्ययत करती हैं।

हमारे कायया में पहली बार फदखाया गया ह ैफक नॉन लिाससकल Zn अिंगुली 
TFDsx वाले DM  डोमेन Hox जीन AbdB से यकु्त HD के ललए 
एक सहकारी को़ेक्र के रूप में कायया कर सकता ह,ै जजससे यह अपने 
लक्ष्य जीन का चयन करने में मदद करता ह ै और मादा से्म कोशशका 
की पवशशष् कोशशका मृतु् का कारण बनता ह।ै AbdB की क्मता एक 
फडिरेंशशयल के रूप में Dsx  के ललिंग पवशशष् आइसोिॉमया का उपयोग 
करने की सिं भावना को रेखािंफकत करती है फक ्रोिीन के दो वगया ऊतक और 
ललिंग पवशशष् तरीके से लक्ष्य जीन के चयन और पवपनयमन में सहयोग करने 
में सक्म हैं। हम ्रस्ताव करते हैं फक पवशभन्न ्रजापतयो िं में पवशभन्न ऊतको िं में 
ललिंग फद्रूपता पैदा करने में यह अिंत:फक्रया एक सामान् पवषय हो सकता ह।ै 
Dsx ऋणातम्क एनएससी के भाग् का पवशे्षण सीएनएस पैिनया के ललए 
Hox जीन द्ारा पनयोजजत डाइवरजेंि आण्विक काययानीपतयो िं को समझने 
के ललए कायया जारी ह।ै

िंत्त्का से्टम कोभशकाओ ंमें प्रसार और एपॉप्ॉधसस का 
तवतनरमन।
दानेदार शीषया, एक हलेलक्स-लयूप-हलेलक्स अग्णी ्रपतलेखन कारक लावाया 
तिं मरिका से्म कोशशकाओिं में व्यक्त फकया जाता है, लेफकन उनके न्यूरोनल 
सिं तपत में नही िं। पवकासशील सीएनएस के पवशभन्न क्रेिो िं में ्रसार से्म और 
तिं मरिका से्म कोशशकाओिं के एपॉप्ॉससस के पनयमन में महत्वपयूणया भयूममका 
पनभाता ह।ै इसललए, यह इसके िा्िंसफक्रपशनल पवपनयमन और तिंरि को 
समझने में रुचच रखता ह ैजो से्म कोशशकाओिं में grh  ''ऑन'' और इसके 
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न्यूरोनल ्रोजेपनिर में ''ऑि'' रखता ह।ै इसकी जािंच करने के तरीको िं में से 
एक सीएनएस पवशशष् एनािंसर की पहचान करना, जीवे जीन अशभव्यक्क्त 
के ललए उनके महत्व को स्ापपत करना और उनके िा्िंसफक्रपशनल और 
एपपजनेेफिक पनयमो िं का अध्ययन करना ह।ै

हम पात ेहैं फक फक्रस्र-कास9 का उपयोग करत ेहुए ज्ात grh एनहािंसर 
को हिाने से सीएनएस में इसकी अशभव्यक्क्त को ्रभापवत नही िं फकया, यह 
सुझाव देत े हुए फक grh को कई एनािंसर द्ारा पवपनयममत फकया गया। 
इसके बाद हमने 2 नवीन एनएससी पवशशष् grh सिं वद्धयान की पहचान की ह।ै

अलग-अलग क्रेिो िं में इसकी अशभव्यक्क्त को पवपनयममत करने के साथ-
साथ उनके अलग-अलग उप ्रकारो िं के ललए अपना महत्व स्ापपत करने के 
ललए व्यक्क्तगत और एकासधक एनएससी पवशशष् एनएचसी को grh हिाने 
के ललए ्रयोग जारी हैं। हम सीएनएस में Grh अशभव्यक्क्त को सफक्रय 
करने वाले सिं केतो िं की पहचान करने और Grh के डाउनस्ी्म लक्ष्य जीन 
की पहचान करने के ललए भी कायया कर रहे हैं।

प्रकाशन
बक्शी ए और जोशी आर. अिंडरस्ैंफडिंग द रेगुलेशन ऑि न्यूरल से्म 
कोशशका ्रोलीफिरेशन इन डो्सोफिला सेंिल् नवयास ससस्म. ज ेन्यूरोसाइिंस 
ररसचया जयून; 96(6):1119-1120. 

ड्ॉसोफफला तंत्त्रका नवकास ्रयोगशाला 
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एक अवसरवादी मानव रोगाणु कैं फडडा गे्बे्िा की रोग  
जैनवकी को समिना

कवकी रोगजनन की प्ररोगशाला

रूप से संबद्ध है। हमारी प्रयोगशाला के अनुसंधान का उदे्श्य सी. ग्बे्टेा में 
रोगाणजुनन और एंटी फंगल ड्रग रजजस्ेंस तंतो ंको बहेतर ढंग से समझना 
ह।ै

1. कैं डडडा ग्बे्टेा में ग्ाइकोससल फॉसे्टाइडडल इनोससटोल संबद्ध 
एस्ाटर्टल प्रोपपएजजे का पिशशष्ीकरण : रोगाणजुनकता में भूममका।

2.  CgHog1 काइनेस इंटरएक्ोम की पहचान और आण्विक 
पिशशष्ीकरण : आयरन होममयोसे्ससस और कैं डडडा रोगाणजुनन पर 
प्रभाि।

3.  कैं डडडा ग्बे्टेा में आयरन ट्रासंपोट्ट और एंटी फंगल ड्रग रजजस्ेंस 
तंतो ंका चचतण।

कैं फडडा गे्रेििा में ग्ाइकोधसल िॉसे्िाइफडल इनोधसिोल 
संबद्ध एस्पािर्िल प्रोतपएजेज का तवभशष्टीकरण: रोगाणजुनकिा 
में िमूमका
सी. ग्बे्िेा के पैथोजनेेससस के ललए ग्ाइकोससल िॉसे्िाइफडल इनोससिोल 
सिं बद्ध कोशशका सतह सहयोजजत एस्ोर्िल ्रोफिएज का पररवार सी. 
ग्बे्िेा के रोगाणुजनन के ललए अपनवायया ह।ै ये ्रोफिएज जजनें yapsins 
भी कहा जाता है, जजनको CgYPS1-11 जीन्स द्ारा एनकोड फकया 
जाता ह।ै वतयामान में हम CgYapsins की ्रोफियोलाइफिक गपतपवसधयो िं 
द्ारा पवपनयममत कोशशकीय ्रफक्रयाओिं को चचमरित करने और कैं फडडा की 
पवषाक्तता में उनकी केन्द्रीय भयूममका की जािंच करने का ्रयास कर रह े
हैं। इसके ललए हमने यह दशायाया ह ै फक CgYapsins मेजबान सहजात 
्रपतरशक्त ्रफक्रया के ललए महत्वपयूणया हैं। मानव THP-1 मैक्रोिेजजे में 
CgYapsins (Cgyps1-11∆) की कमी वाले सी. ग्बे्िेा उत्पररवतशी 
से सिं क्रमण के पश्चात ्सपीन िा्इरोससन काइनेज (Syk) ससगनललिंग पाथवे 
के सफक्रयण में वमृद्ध और ्रो. इिंफ्लमेेिरी साइिोकाइन इिंिरल्ययूफकन-1β 
(IL-1β) के स्ाव में वमृद्ध देखी गई। Syk ससगनललिंग पाथवे को रोकने 
से Cgyps1-11∆ उत्पररवतशी में अिंतराकोशशकीय दोष, कमी नही िं आई 
और पररणामत: यह मानव मैक्रोिेजजे में सी. ग्बे्िेा की उत्तरजीपवता 
में CgYapsins की भयूममका को रेखािंफकत करता है। अभी हम यह जािंच 

प्रिान अने्षिक: रूतपदिर कौर

पीएरडी छात्: प्रयिंका भक्त
 अनाममका बट्यू   
 कुिं दन कुमार    
 मफहमा सागर साह
 सिं दीप पारिा

अन् सदस्य: एस सयूयाया वम्ी     
 रेशमा चौधरी अलोकम  
 रचना रोशान देव 
 नवीन कुमार
 मुबश्शिर रशीद
 राजाराम पुरुषोत्तम 
 दीपक कुमार चौधरी
 रोममला मोइरिंगाथमे
 पाथया डे

सहरोगकिा्च: सीवी श्ीकािंत, आरसीबी, िरीदाबाद
 अरुणालोक चक्रवतशी, 
 पीजीआईएमईआर, चिंडीगढ
 देबाससस पवश्ास, एर् - भोपाल, भोपाल
 सुमन एस ठाकुर, सीएसआईआर-सीसीएमबी, 
 हैदराबाद

कैं डडडा प्रजापत खून में किकीय संक्रमण का मुख्य कारण ह ै और सी. 
एल्ीनकेन्स के बाद कैं डडडा ग्बे्टेा सिा्टसधक संख्या  में पाई जाने िाली 
कैं डडडा प्रजापत ह।ै पिकासात्मक रूप में सी. ग्बे्टेा, सी. एल्ीकेन्स की 
तलुना में नॉन पैथोजेपनक यीस् सैकरोमाइसेज सेरेपिसी से असधक सूक्ष्म 

शोध
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कर रह ेहैं फक क्ा सी. ग्बे्िेा की अिंतरा-कोशशकीय उत्तरजीपवता के ललए 
CgYapsins के ्रोफियोललफिक गपतपवसध की आवशकता होती ह।ै

CgHog1 काइनेस इंिरएक्ोम की पहरान और 
आण्विक तवभशष्टीनकरण : आररन होममरोसे्टपधसस और 
कैं फडडा रोगाणजुनन पर प्रिाव  
हाल ही में HOG (हाइ ओसोलेररिी ल्ग्सरोल) ्रपतफक्रया मागया का एक 
िर्मनल M PK, CgHog1 MAPK (माइिोजन- एक्क्वेफिड ्रोिीन 
काइनेस) को सी. ग्बे्िेा में आयरन होममयोसे्ससस के ललए उत्तरदायी माना 
गया ह।ै उत्पररवतशी की कमी वाले CgHog1 काइनेस (Cghog1∆) 
में उच्च अिंतरा कोशशकीय आयरन और असधशेष आयरन के ्रपत असधक 
सिं वेदनशीलता देखी गई। इस तकया  के साथ फक पयायावरणीय आयरन की 
मारिा CgHog1 की ्रोिीन सहफक्रया को मॉड्लेुि कर सकता ह,ै हमने 
एफिपनिी- प्यूररफिकेशन मास स्ेक्ो्मेिी् उपागम के माध्यम से CgHog1 
इिंिरएक्ोम की पहचान की। हमने पनयममत, उच्च और कम आयरन 
दशाओिं में CgHog1 काइनेस के साथ सहफक्रया हेत ु क्रमश: 21, 18 और 
14 ्रोिीनो िं की पहचान की। तीनो िं दशाओिं में 7 ्रोिीनो िं का सेि एक समान 
था। ििं जीिन के ्रयोग द्ारा CgHog1 -पवशशष् इिंिएक््यास के कायायात्मक 
वगशीकरण से भी यह ज्ात हुआ फक जैपवक ्रफक्रया हते ुपािंच सवायासधक समृद्ध 
जीन ओिंिोलॉजी शे्शणयािं एिीपी की मेिाबॉललक ्रोसेस, जीडीपी-मैनोज 
बायोससिंथफेिक ्रोसेस, स््ेिस ग्ेन्यूल असेंबली, एिीपी हाइडो्ललससस कप्ड 
्रोिोन िा्िंसपोिया और वैक् यूलर एसीफडफिकेशन हैं। अशभज्ात CgHog1 
इिंिरएक्सया के पवसधमान्करण और आण्विक पवशशष्ीकरण की ्रफक्रया 
अभी जारी ह।ै

कैं फडडा गे्रेििा में आररन ि्ासंपोि्च और एंिी िंगल ड्ग 
रभजस्टेंस िंत्ो ंका चरत्ण
एजोल एिं िीििं गल्, जो एग्थोसे्रोल बायोससिंथसेसस पाथवे के लेनोसे्रोल 14 
α - फडममथाइलेज एिं जाइम को पनषेध करता ह,ै का कैं फडडा सिं क्रमणो िं को 
रोकने के ललए व्यापक ्रयोग फकया जाता है। सी. ग्बे्िेा एजोल एिं िीििं गल् 
के ्रपत आिंतररक रूप से कम सिं वेदनशील होता है। ज्ात एजोल एिं िीििं गल 
रेजजस्ेंस तिंरिो िं में माइिोकॉन्न्ड्यल फडस्िं क्शन और से्सरोल बायोससिंथफेिक 
िागगेि एिं जाइम की अपत अशभव्यक्क्त तथा मल्टीडग् इफ्लक्स पम्प् 
शाममल हैं। ररपोर्िग अवसध में, हमने पहली बार यह दशायाया फक एिं िीििं गल 
फ्लयूकोनेजोल सी. ग्बे्िेा में एक्क्न साइिोसे्लेिन ररऑगगेनाइजेशन को 
बढाता ह ै(चचरि 1) और एक्क्न सिं रचनाओिं की आनुविं शशक या रासायपनक 
व्यापतक्रम के पररणामस् रूप अिंतरा-कोशशकीय से्रोल समुच्चय और एजोल 

सिं वेदनशीलता होती ह।ै यही नही िं, हमने दशायाया फक वैक्ोलर मेम्बने रेजीडेंि 
िॉसे्नफिफडल इनोससिोल 3-िॉसे्ि 5-काइनेज (CgFab1) इस 
्रफक्रया के ललए महत्वपयूणया है क्ो िंफक CgFAB1 की हापन के पररणामस्रूप 
एक्क्न सिं रचनाओिं का पररवर्धत पवतरण होता ह ै और एक्क्न केबल् 
की सिं ख्ा में कमी और फडपोलराइज्ड एक्क्न पैचेज की सिं ख्ा में वमृद्ध 
होती ह ै(चचरि 1)। हमने यह भी दशायाया फक CgCof1 फडसरपशन और 
फ्लयूकोनेजोल एक्सपोजर के पररणामस्रूप एक्क्न फडपॉलीमराइजशेन 
कारक CgCof1 िॉसे्फिफडल इनोससिोल 3, 5-बायोिॉसे्कि और 
CgCof1 पवतरण तथा एक्क्न फिलामेंि-कैपपिंग ्रोिीन CgCap2 
पररवर्धत हो जाता ह।ै इस डेिा के अनुसार एि-एक्क्न -सै्पबलाइजजिंग 
यौमगक जसैपफेकनोलॉइड ने Cgfab1∆ उत्पररवतशी सफहत साइिोसे्लेिन 
दोष पयूणया उत्पररवर्तयो िं में एजोल पवषाक्तता को दूर फकया। इससे भी 
महत्वपयूणया यह ह ैफक हम दशायाने में सिल रह ेफक एक्क्न, पॉलीमराइजशेन 
इिं फहपबशन ने सी. ग्बे्िेा के एजोल सिं वेदनशील और एजोल ्रपतरोधी 
आइसोलेिस् में क्रमश: फ्लयूकोनेजोल को पयूरी तरह ्रपतपाफदत फकया और 
आिंशशक रूप से ििं गीसाइडल रहा (चचरि 1)। समग् रूप से हमारा डेिा यह 
दशायाता फक एिं िीििं गल एजोल डग््स के ्रपत सफहष्ुता के ललए ्रयोगशाला में 
एक्क्न साइिोसे्लेिन का पुनगयाठन और सी. ग्बे्िेा के क्लिपनकल स््ेन्स 
अपनवायया है। अभी हम यह जािंच कर रह े फक एिं िीििं गल् की अन् शे्णी 
यथा ििं गल कोशशका शभचत्त को िागगेि करने वाले एफकनोकैं फडन डग््स की 
उत्तरजीपवता के ललए भी एक्क्न ररमॉडललिंग महत्वपयूणया ह ैया नही िं।

प्रकाशन : 
भक्त पी, शशवरामरि आर, चौधरी डी के, बोरा एस और कौर आर (2018). 
फ्लयूकोनेजोल-इिंड् यूसड एक्क्न साइिोसे्लेिन ररमॉडललिंग ररक्ायडया 
िॉसे्िाइड ललनोससिॉल 3-िॉसे्ि 5-काइनेस इन द पैथोजपेनक यीस् 
कैं फडडा ग्बे्िेा. मॉलीक्यूलर माइक्रोबायोलॉजी 110: 425-443 समान 
योगदान

रशीद, एम., बट्यू ए और कौर, आर (2018). एस्ार्ियल ्रोफिएसेस इन 
कैं फडडा ग्बे्िेा आर ररक्ायडया िॉर स्रशेन ऑि द हॉस् इननेि इम्यून 
ररस्ॉन्स. जनयाल ऑि बायोलॉजी कैममस्ी्  293: 6410-6433. 

भक्त पी, बट्यू ए और कौर, आर (2018). कैं फडडा : फ्ें ड एण्ड िो ऑि 
ह्ययूमन. इन : इिं िेक्शन्स फडजीज एण्ड योर हेल्थ, एफडफिड बाय ्रापत पाल 
ससिंह, पब्ब्शड बाय स्प् िंगर ससिंगापुर. पेज : 403-418.

कुमार के, आसकारी एि, साह एम  एस और कौर आर (2019). कैं फडडा 
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कवकी रोगजनन  की ्रयोगशाला  

चरत् ः फ्लयूकोनेजोल एक्सपोजर के कारण एक्क्न साइिोसे्ोलेिन का पुनगयाठन होता ह।ै क. एजोल उपचाररत कोशशकाओिं   में ह्ाससत एक्क्न केबल्= और फडपोलराइज्ड एक्क्न पैचेज दशायाने वाली 
जडे-सै्क्स फ्लयूरोसेंस किं िोकल इमेजजे का ्रपतपनसधक सवायासधक तीव्रता ्रक्पेण। पनर्दष् सी. ग्बे्िेा स््ेन्स की लॉनग िेज कोशशकाओिं को सीएए मीफडयम का फ्लयूकेनोजोल - यकु्त (16 mg/m; 
FLCl) सीएए मीफडयम में 3 घणिे तक पवकससत फकया गया। कोशशकाओिं को िॉसिेि बिर (0.1 M, pH 7.0) से दो बार धोया गया और सामान्य तापमान पर 60 ममनि तक िामगेस््डहाइड (3.7%) 
से इिंक्यूबिे फकया गया। कोशशकाओिं को धोया गया और फिि्ोन-एक्स (0.1%) और रोडाममन - किं जगुेफिड िैलोइफडन (165 nM; जो एक्क्न केबल् और पैचेज से बाइिंड होता है) यकु्त िॉसिेि बिर 
में इिंक्यूबिे फकया जाता ह।ै रॉफकिं ग के साथ 4 फडग्ी से. पर अिंधरेे में 60 ममनि इिंक्यूबशेन के पश्चात ्कोशशकाओिं को एकरि फकया गया, धोया गया और माउिं फििंग मीफडयम में स्ाइड पर रखा गया। सिेद 
और पीले तीर के पनशान कमश: केबल् और पैचेज को दशायात ेहैं। इनसेि (आिंतररक चचरि) में बॉक्सड एररया की जयूम्ड इमेज फदखाई गई ह।ै ्रते्क स्ो्न / स्स्पत के ललए न्यूनतम 150 समॉल बडेेड 
सेल् जजनमें स्ेंइड एक्क्न फदख रहा ह,ै की गणना की गई। डेिा (अथया ± एसईएम) या तो पवशशष् रूप से एक्क्न पैचेज यकु्त या एक्क्न और पैचेज दोनो िं से यकु्त कोशशकाओिं के ्रपतशत तथा इमेज 
पैनलो िं के नीचे फडपोलराइज्ड एक्क्न पैचेज यकु्ता कोशशकाओिं के ्रपतशत के रूप में ्रस्तएुत फकया गया ह।ै **, p<0.01; ***, p<0.001; अयसु्ग्मत, ियू-िे्ड, सु्डेंि िी-िेस् बार =2 µm. ख. 
सी. ग्बे्िेा के क्लिपनकल आइसोलेिस् की एजोल के ्रपत शभन्न शभन्न सिं वेदनशीलता। सीररयल डाइल्ययूइशन सेल स्ॉफििंग पवशे्षण जजसमें सी. ग्लेब्िेा के क्लिपनकल आइसोलिस् की फ्लयूकोनेजोल के 
्रपत सिं वेदनशीलता को दशायाया गया। चार आइसोलेिस् से फ्लयूकोनेजोल (16 µg/ml; FLC-16), के ्रपत wt -जसैी सिं वेदनशीलता देखी गई, जबफक छह आइसोलेिस् में फ्लयूकोनेजोल [(64 µg/
ml; FLC-64 (FLC-R)] के ्रपत ्रपतरोध देखा गया। ग. क्लिपनकल आइसोलेिस् में फ्लयूकोनेजोल (256 µg/ml) और लैिन्कुललन-बी (40 µM; एक्क्न पॉलीमेराइजशेन को रोकता है) की 
कॉबिीनेिोररयल (सिं योजनातमक) सफक्रयता का ललपक्ड ग्ोथ आमापन आधाररत पवशे्षण। एिएलसी-आर फ्लयूकोनेजोल ्रपतरोधी आइसोलेिस् को दशायाता है। CgPDR1 िा्िंसफक्रपशनल रेगुलेिर 
(CgPDR1L280F) के गेन – ऑि ििं क्शन (गपतपवसध बढाने वाले) एलील- यकु्त स््ेन्स एजोल के ्रपत उच्च ्रपतरोध दशायात ेहैं।



54

मानव जनसंख्ा आनवंुजशक नवनविता अध्ययन और  
पादप कवक अतं:द्क्या का नवचे्दन

जीनोममकी एवं प्रोिाइचलगं अनपु्ररोगो ंकी 
प्ररोगशाला

1. भारत के पवपवध जन समुदायो िं में मानव आनुविं शशक शभन्नता; और

2. ममचया-कोललयोफिक्म पैथोससस्म में पादप कवक अिंत:फक्रया का 
पवछेिदन

िारि के तवतवि जन समदुारो ं में मानव आनवंुभशक भिन्निा  
ऑिोसोमल एसएनपी के द्ारा जम् ू और कश्ीर की दो 
टदलरस्प जनसंख्ाओ ंका अध्यरन
भारत अपनी समृद्ध सािंसृ्पतक, भाषायी, भौगोललक और आनुविं शशक 
पवपवधताओिं के ललए जाना जाता है। डीएनए आधाररत माकया र जसेै शॉिया 
िैन्डम ररपीिस् (एसिीआर) और ससिंगल न्यूक्लियोिाइड पॉलीमॉर्िज्र् 
(एसएसपी) जो ऑिोसोमल, वाय-क्रोमोसोम और माइिोकॉन्न््डया में 
अवस्स्त होत ेहैं, जजनका उपयोग भारत की आनुविं शशक समृमद्ध की जािंच 
करने हतेु फकया जाता है। एक ऐसे ही अध्ययन में जम्मयू और कमिीर राज्य  
में रह रही दो जनसिं ख्ाओिं की आनुविं शशक पवपवधता का पता लगाने के ललए 
फकया गया। जम्मयू और कमिीर भारत की उत्तरी सरहद की राजनीपतक सीमा 
(्रशासपनक ्रािंत) ह।ै यहािं का ्राकृपतक दृश पवपवधतापयूणया ह ैऔर यहािं पर 
मैदान, घाफियािं और ऊिं चे पवयात हैं। यह क्रेि पयूवया के मानव शास्त्र सिं बिं धी और 
जनसािंक्ख्कीय घिनाओिं जजनके कारण उसकी सामररक स्स्पत के कारण 
उसकी मौजयूदा मानव जनसिं ख्ाम में पवपवधता आई जो फक ऐपतहाससक 
समय में पवशभन्ना सािंसृ्पतक परिंपराओिं और भाषाओिं के सिं सधकाल से गुजर 
रहा था। ये नमयूने गुज्जर जनजापत (जीज)े के लोगो िं के हैं जो सजातीय 
पववाहो िं के ललए जाने जात ेहैं और लद्ाख क्रेि (एलएल) जो अब बहेद 

प्रिान अने्षिक: मिसूुदन आर नन्दिनेनी 

पीएरडी छात्: सौम्ा राव   
 मुग्ा ससिंह   
 सरैिी
अन् सदस्य: अनुजजत सरकार 

अगम् क्रेि हैं लेफकन कभी आरिंशभक व्यापार मागषों के ललए जाना जाता था।

जीज ेऔर एलएल की अन् जनसिं ख्ा से आनुविं शशक सिं बद्धता का अध्ययन 
करने के ललए सावयाजपनक डेिाबसे से उच्च फहिेरोजाइगोससिी (<0.4) 
और पनम्न राइिस् एि-से्स्स्क, FST<0.02 के आधार पर एसएनपी 
का चयन फकया गया। इनको जीजे (N=45) और एलएल (N=56) के 
नमयूनो िं सफहत भारत की अन् जनसिं ख्ा. (N=462) (्रयोगशाला से पयूवया में 
्रकाशशत ररपोिया) में जीनोिाइप फकया गया। हाडशी-पवनबगया इक्बीललयब्यम 
(एचडब्लयूई) िेस्  में सिल न होने वाले 21 एसएनपी को हिा फदया गया 
और 254 एसएनपी के आधार पर आगे पवशे्षण फकया गया। इन दोनो िं 
जनसिं ख्ाओिं के एसएनपी जीनोिाइपपिंग डेिा देश भर से एकरि फकए गए 
अन् नमयूनो िं अथायात ्जम्मयू (JK, N=38), उत्तराखण्ड (UK, N=30), 
1000 जीनोम पररयोजना (चरण I) से ललए गए कुछ सिं दभया जनसिं ख्ाएिं  
अथायात ्अफ्ीका (YRI, N= 88), ययूरोप (GBR, N=88), पयूवया एशशया 
(CHB,N=97) तथा मानव जीनोम पवपवधता पररयोजना (सीईपीएच 
सै्निोडया डेिा) से पाफकस्तान (कलश) (PK, N=24) के साथ तुलना 
की गई।

यद्पप आठ जनसिं ख्ा ओिं के ललए यगु्म -वार आनुविं शशक दूरी का औसत 
अपेक्ाकृत कम (औसत FST=0.017) था, FST की रेंज 0.003 
(जकेे और ययूके की जनसिं ख्ा) से लेकर 0.032 (जीज ेऔर वायआरआई 
जनसिं ख्ा) तक थी। जीज ेऔर एलएल नमयूनो िं में FST के समग् औसत 
मान की तुलना में उच्च (औसत FST=0.021) और  पनम्न (औसत FST= 
0.016) था। 275 ऑिोजोमल एसएनपी के ्रयोग द्ारा आनुविं शशक द्ारा 
नमयूने के सिं बिं ध में ्रारिंशभक ्रके्ण जीज ेका भारत की शेष तथा पवश् की 
अन् जनसिं ख्ाओिं से सिं भापवत आनुविं शशक पृथक्करण दशायात ेहैं।

उक्त ्रके्णो िं की वैधता स्क््चर सॉफ्टवेयर के ्रयोग द्ारा लिस्ररिंग 
पवशे्षण द्ारा ससद्ध की गई। लिस्ररिंग पैिनया से यह स्ष् था। फक जीज ेमें 
सबस्क््चररिंग (उप सिं रचनाएिं ) देखी गई। यद्पप जीज ेके नमयूने आनुविं शशक 
रूप से पृथकृ्कत थ ेलेफकन शेष, भारत अथायात ्जकेे, ययूके और एलएल की 

शोध
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जनसिं ख्ा  में सयूक्ष्म आनुविं शशक पनकिता हमारी पयूवयावतशी ररपोिषों के अनुसार 
थी। इस फदलचस् ्रके्ण की वाय-क्रोमोसोम और माइिोकॉन्न््डया पर 
अवस्स्त ययूपनपेरेंिल माकया सया के ्रयोग द्ारा आगे और खोज की जाएगी।

ममर्च-कोचलरोटि्कम परैथोधसस्टम में पादप कवक 
अिं:िक्ररा संबंिी अध्यरन का तवचे्दन
ययूकेररयोफिक जीवो िं में जीनोम पवस्तार और पास्स्ससिी दोहराव मुक्क्त 
तत्वो िं  यथा िा्िंसपॉस्न्सस, फडलीशन्स, िा्िंसलोकेशन और जीनोममक सामग्ी 
की डुपीकेशन्स (दोहरीकरण) द्ारा ्ररेरत होती ह।ै िा्िंसपोजबेल तत्व  
जजनें कभी ‘जिं क डीएनए’ माना जाता था का जीनोम सिं गठन, कृत् और 
ययूकेररमोिस् के पवकास पर गहरा ्रभाव पडता ह।ै सी. ि्िंकेिम को इलुममना 
HiSeq2000 पिेिॉमया के द्ारा सीक्ें स फकया गया जजसे 4.75% अिंतराल 
(गैप्) के साथ उच्च गुणवत्ता का जीनोम तयैार हुआ। जीनोम समुच्चय 
में अिंतराल होने से दोहरामुक्त तत्वो िं  की सही जानकारी नही िं ममलती जो 
जीनोम पास्स्ससिी और कवक पवकास में महत्वपयूणया भयूममका पनभात ेहैं। 
अत: सी. ि्िंकेिम के जीनोम की पैससफिक बायोसाइिं सेज (पैकबाय) की 
ससिंगल मॉलीक्यूल ररयल िाइम (एसएमआरिी) सीके्ससिंग ्रौद्ोमगकी के 
द्ारा पुन: सीके्ससिंग की गई ताफक कम अिंतराल मुक्त और कम अस्ष्ता 
वाला पररषृ्कत समुच्चय ्राप्त फकया जा सके। पररषृ्कत जीनोम लगभग 58 
एमबी की कुल लिंबाई के साथ 73 सै्िोल् में सिं ग्हीत हुआ जो सीक्ें स 
किं िेंि में पयूवया के समुच्चय की तलुना में लगभग 2.3 एमबी का सुधार दशायाता 
ह।ै ्रारूप सिं ग्ह के सै्िो्ड के बीच के अिंतराल को फडिॉल्ट मानको िं सफहत 
पीबी जलैी वजयान 14.9.9 के ्रयोग द्ारा हाइयब्ड सै्िोस््डिंग के माध्यम 
से भरा गया। सिं रशक्त सोरडेररयोमाइसीि जीन सेिस् के ्रयोग द्ारा बसुको 
(बीययूएससीओ) द्ारा समुच्चय की पयूणयाता का आकलन फकया गया।

सी. ि्िंकेिम के पररषृ्कत समुच्चय में कुल दोहराव सामग्ी अनुमानत: 
6.08 ्रपतशत था जजसमें से असधकािंश रेपबसे और डी नोवो ररपीिस् की 
होमोलॉजी पर आधाररत िीई के कारण था (4.89%)। जीनोम में शे्णी ख 
(एलिीआर और नॉन एलिीआर) तथा शे्णी II (डीएनए तत्व) िीई दोनो िं 
ही थ।े असधकािंश सिं भापवत िीई में सवया सम्मपत सीक्ें स थी जजनकी फकनी िं 
रेपबसे ्रपवपष्यो िं से कोई समानता नही िं थी (चचरि 1)। पवशशष् िीई में जजप्ी 
और कोपपया सबसे असधक थ।े इनका ्रपतशत 3.02 था और इसके बाद 
डीएनए तत्व और लाइन (एलआईएनई) थे।

ररपीि एलीमेंिस् जसेै िीई की पहचान और तलुनात्मक पवशे्षण, 
उपयकु्त साधनो िं की सहायता से सी. फहमगनससएनम और सी. स्ोपवलई 
के लगभग समाप्त हो चुके जीनोर् और कोलेिोफिक्म ्रजापतयो िं के चार 
अन् अपेक्ाकृत कम पवखिं फडत जीनोर् में फकया गया। सातो िं ्रजापतयो िं 
में कुल िीई की मारिा अत्सधक शभन्न थी और यह सी. स्ोपवलई से सी. 
आरपबकुलेयर में उनके जीनोममक आकार जो फक क्रमश: लगभग 52 से 
91 एमबी है, की तुलना में जीनोम का 4.3 ्रपतशत से 44.8 ्रपतशत 
था। सी. आरपबकुलेयर में पयूवयावतशी ररपोिया की तलुना में लगभग 5 गुना 
असधक िीई सामग्ी थी जो डीएनए तत्वो िं की असधकता को दशायाता ह ैऔर 
इसके बाद इसमें एलिीआर, मुख्त: कोपपया तत्व थ।े सी. आरपबकुलेयर 
के जीनोम में उच्च िीई सामग्ी (44.9 ्रपतशत की) इसका बडे जीनोम 
आकार (लगभग 91 एमबी) का हो सकता ह।ै सभी ्रजापत के पवपवध िीई 
पररदृश में केवल जजप्ी तत्वो िं की एलिीआर एलीमेंि सुपरिैममली सभी में 
था जो सभी कवको िं में ्रमुख िीई घिक था।

सी. ि्ंकेिम जीनोम के िोिल ररपीि कंिेंि में ररपीि मास्कर सॉफ्टवेरर की सहारिा से अभिज्ाि ररपीटिटिव एलीमेंिस् और िीई िरै ममलीज का प्रतिशि।
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गुणसूत्र और एकल जीन  नवकरो ंमें जीनोममक अध्ययन

मानव और चरिकत्ा आनुवंभशकी प्ररोगशाला

प्रिान अने्षिक: अश्विन दलाल

अनबुद्ध संकार: ्रज्ा रिंगनाथ
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पीएरडी छात्: पीएचडी छारि
 दीप्प्त देशपाणे्ड  
 ए सिं दीप 
 अररजजता ममरिा

अन् सदस्य: अनीक दास भौममक 
 अफद्पत रिंगराजु 
  पवनीत वीएस 
 अमृता भट्ाचाजशी   
 इकरोरमी रिंगसुिं ग 
 पी फदव्या  
 श्ावनी  
 लक्ष्मी प्रयिंका   
  बी सुस्सता

1. आनुविं शशक पवकारो िं से पीफडत रोमगयो िं / पररवारो िं के ललए आनुविं शशक 
मयूल्यािंकन करना;

2. आनुविं शशक पवशलेषण के ललए नई पवसधयािं तथा आमापनो िं का पवकास 
करना और गुणसयूरिो िं एविं  एकल जीन पवकारो िं पर अनुसिं धान में काययारत 
रहना;

3. कुछ आनुविं शशक बीमाररयो िं के ललए आनुविं शशक परीक्णो िं के पवशलेषण 
गुणवत्ता पनयिं रिण हते ुराष््ीय अशभपनदगेशन केन्द्र के रूप में कायया करना; 
और  

4. आनुविं शशक पवकारो िं से पीफडत रोमगयो िं के आनुविं शशक मयूल्यािंकन में 
्रशशक्ण देना।

मानव और चरिकत्ा आनुवंभशकी प्ररोगशाला

गैर-गुणसयूरिी ससिंडो्म और मेंडेललयन पवकार जन्म दोष और भ्यूण की 
पवकृपतयो िं के एक महत्वपयूणया कारण के रूप में उभर रह ेहैं। इस अध्ययन का 
उदे्श भ्यूणो िं में ्रपतललपप सिं ख्ा दोषो िं और एकल जीन असामान्ताओिं की 
पहचान करना है, जो पवसिं गपत / कुरूपता के अल्टा्साउिं ड का पता लगाने 
या अिंतगयाभायाशयी मृतु् / ्रसव पीडा का पता लगाने पर गभायावस्ा की 
समाप्प्त के बाद एक पोस्माियाम परीक्ा से गुजरत ेहैं और इनमें रूपात्मक 
असामान्ताएिं  होती हैं। अस्ष्ीकृत फिनोिाइप् और सिं भापवत नवीन 
आनुविं शशक पवकारो िं वाले मामलो िं को नए जीनोिाइप-फिनोिाइप सिं घो िं की 
खोज के उदे्श से चुना जाता ह।ै रेफडयोग्ा़ और फहस्ोपैथोलॉजी सफहत 
पवस्ततृ पोस्माियाम मयूल्यािंकन के बाद, समावेशन मानदिंड को सिं तुष् करने 
वाले मामले जैपवक नमयूनो िं से डीएनए पनष्कषयाण से गुजरत ेहैं। इनमें भ्यूण 
के रक्त के नमयूने, एमम्नयोफिक द्रव के नमयूने, उपलब्धता के अनुसार कॉडया 
मेसेनकाइमल ऊतक या त्वचा के नमयूने शाममल हैं। डीएनए की मारिा और 
गुणात्मक मयूल्यािंकन के बाद, गुणसयूरि माइक्रोएरे या पयूरे एक्सोम अनुक्रमण 
्रयोगो िं को पवरासत पैिनया और / या नैदापनक ्रस्तपुत के आधार पर फकया 
जाता ह।ै

ररपोर्िग वषया के दौरान कुल 31 मामले पयूरे हो चुके हैं। इनमें से 10 मामले 
गुणसयूरिी माइक्रोएरे से गुजरते हैं, जजसके पररणाम सभी में सामान् हैं। 31 
भ्यूणो िं के नमयूनो िं में सिं पयूणया पनगयामन अनुक्रमण फकया गया था। इनमें से, 21 
मामलो िं में एक अिंपतम आनुविं शशक पनदान ्राप्त फकया जा सकता ह ैजजसमें 
फिनोिाइप के एक रोगजनक / सिं भापवत रोगजनक सिं स्रण के कारण 
की पहचान की गई थी। इसके अपतररक्त, चार और मामलो िं में अपनजश्चत 
महत्व के ्रकारो िं का पता लगाया गया। नए पेररनेिल घातक फिनोिाइप को 
चार मामलो िं में पहचाना गया था जो एलओएक्स, एसईआरपीआईएन11, 
सीडीके8 और आरवायआर3 जीन (चचरि 1) में पवपवधताएिं  फदखात े हैं। 
हम कुरूपता वाले भ्यूणो िं पर एक्सोम ससक्ें ससिंग और माइक्रोएरे सीजीएच 
पर इस कायया को जारी रखने की योजना बनात ेहैं ताफक भ्यूण फिनोिाइप् 
हते ुनए भ्यूण फिनोिाइप और नए जीन की पहचान की जा सके जो ्रभावी 
आनुविं शशक परामशया में मदद करेगा।

शोध
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मानव जेनेटिक तवकारो ंमें नए जीन और डी नोवो संिुचलि 
गुणसूत् पुनग्चठन की तवशेषििा के चलए पूरे जीनोम अनुक्रम 
बीमाररयो िं से जुडे एकल जीन पवकार और सिं तलुलत गुणसयूरि पुनगयाठन 
(बीसीआर) मानव आनुवािंशशक बीमाररयो िं का महत्वपयूणया कारण हैं जो 
पवकृपत और मृतु् दर के कारण होत ेहैं। पपछले बीस वषषों में, हम, अन् 
नैदापनक आनुवािंशशक सहयोमगयो िं के साथ में कई फदलचस् और नए 
आनुविं शशक पवकारो िं और ससिंडो्मो िं की पहचान मेंडेललयन पवरासत के एक 
जीन पैिनया के साथ की ह।ै िीनोिाइप रोग वाले रोमगयो िं में डी नोवो सिं तलुलत 
गुणसयूरि पुनगयाठन ब्केपॉइिंि को चचफह्नत करके स्स्पत के ललए जजम्मदेार जीन 
की पहचान करने का एक अनोखा अवसर है। जबफक लशक्त आनुविं शशक 
उपकरण जसेै लशक्त जीन अनुक्रमण, सारणी तलुनात्मक जीनोममक 
सिं करण, और एक्सोम अनुक्रमण एक ही परीक्ण में सभी ्रकार के 
आनुविं शशक पवपवधताओिं का पता नही िं लगा सकत ेहैं। पयूरे जीनोम अनुक्रम 
जीनोम के सभी फहस्ो िं में सभी ्रकार के आनुविं शशक रूपो िं को चचमरित कर 
सकत ेहैं। इस तरह की पयूणयाता रोगजनक रूपो िं की पहचान का कारण बन 
सकती ह ैऔर इसललए पनदान, आनुविं शशक परामशया और उपचार पर ्रभाव 

चरत्: क : क, ख, ग : भ्णू की पोस्टमॉि्चम की िस्वीरें
चचरि 1 ख : भ्यूण महाधमनी का एच और ई अशभरिंजन और अपनयममत लेमेला का त्वचा चचरिण और कोलेजन के अपक्यी पवघिन, इलास्स्न 
और चचकनी मािंसपेशी
चचरि 1 ग : क) पपता (सी / िी) ख) माता (सी / िी)  ग) भ्यूण (िी/िी) घ) पनयिं रिण (सी/सी) में c.70C>T ममससेंस सिं स्रण का ्रपतपनसध 
सेंगर अनुक्रमण क्रोमेिोग्ाम 

होता है। हमने 7 सिं तलुलत पारस्ररक िा्िंसलोकेशन की पहचान की है तथा 
पयूरे जीनोम अनुक्रमण का ्रदशयान फकया ह।ै सिं पयूणया जीन सीक्ें ससिंग अब 
बसे जोडी ररजॉल्ययूशन स्तर पर िा्िंस्काइब और मैपपिंग िा्िंसलेशन के ललए 
एक मजबयूत उपकरण बन रहा ह।ै जबफक, जैव सयूचना पवज्ान पवश्ेषण 
और व्याख्ा अभी भी सिं तलुलत िा्िंसलोकेशन में चुनौतीपयूणया ह।ै हमने 7 वषया 
की लडकी में मायोपैथी और अिंग पवसिं गपतयो िं के साथ 46,XX,t(2;22)
(q33;q11.2) के कैररयोिाइप के साथ यसु्ग्मत अिंत अनुक्रमण का उपयोग 
करत ेहुए पयूरे जीनोम अनुक्रमण फकया है। पयूरे जीनोम अनुक्रमण पवशे्षण 
से पता चला फक इस िा्िंसलोकेशन में फकसी भी जीन का कोई सीधा पवघिन 
नही िं फदखाया गया ह,ै लेफकन 2q31.1 ब्केपॉइिंि क्रेि में एक सिं रशक्त 
गैर-कोफडिंग तत्व िोपोलॉजजकली जडेु डोमेन (सीएनई िीएडी) को काि 
फदया गया, जो अिंगो िं के पवकास में एचओएक्सनडी लिस्र जीन का एक 
महत्वपयूणया पवपनयामक डोमेन था। यह मामला पवश्ेषण एक सीममत समय 
में सिीक ब्केपॉइिंि क्रेिो िं की पहचान करने में पयूरे जीनोम अनुक्रमण की 
शक्क्त को दशायाता ह ैजो फक पयूवया जन्म के पनदान और आनुविं शशक परामशया के 
ललए मागया ्रशस्त कर सकता है।
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मानव और लचद्कत्ा आनुवंजशकी ्रयोगशाला  
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टू्मोरीजेनेधसस और इसके नवननयमन में ्रोफफललन की  
भमूमका को समिना

प्रतिरक्षा तवज्ान प्ररोगशाला

1. इिंफ्लमेेिरी और ट्यूमोररजपेनक ्रपतफक्रयाओिं को समझना और 
पवपनयमन

2. ट्यूमोररजनेेससस के पवपनयमन में ्रोिाइललन की भयूममका को समझना

3. उन्नत ग्ाइकेशन एिं ड ्रोडक्स् (एजीई)-माल्ध्यत को समझना और 
पवपनयमन तथा ऑिोिेज एविं ;

कीमो रोकथाम को कैं सर चचफकत्ा के क्रेि में एक आशाजनक काययानीपत 
माना जाता ह।ै चचफकत्ीय की कारयावाई तिंरि को समझना बहेतर ्रभावकाररता 
और ्रबिं धन के ललए महत्वपयूणया ह,ै पवशेषकर दवा ्रपतरोध व्यबवस्ा के 
मामले में। हमने कई ऑगगेनो-फिन, - कॉपर, और - कोबाल्ट यौमगको िं और 
ट्यूमर की कोशशकाओिं में कारयावाई के सिं भापवत तिंरि की सिं भापवत कीमोथरैेपी 
एजेंिो िं के रूप में जािंच की ह।ै ्रोफिललन IKK कॉम्पेक्स के पनषेध के 
माध्यम से NF-κB सफक्रयण को दबाकर और इसके मगरावि को कम 
करके p53 मागया को सफक्रय करके पोिेंशशएफििंग कोशशका की मृतु् में दोहरी 
धार वाली तलवार जसैा ्रभाव फदखाता है। इस ्रकार, ्रोफिललन की 

प्रिान अने्षिक: सुनील के मन्ना
पीएरडी छात्: पिंकज गुप्ता
 शशािंक सौरव   
 अहर अशभषेक िैिराव 
 वी चिंदना ्रणीत 
 पबिंदी गोराफडया    
अन् सदस्य: िी नवनीता
 ्रसीदा वामदेवन  

सहरोगकिा्च: पबश्देव पवषयी 
 कोलकाता पवश्पवद्ालय 
 तषुार साह बौल 
 एनई फहल पवश्पवद्ालय, शशलािंग
 पुलकेश बरेा 
 पवद्ासागर पवश्पवद्ालय, डब्लयूबी

भयूममका और अन् एजेंिो िं के सिं भापवत उपयोग, जसेै पवनब्स्ीन, जो अन् 
ट्यूमरजेपनक मागया पर कायया करत ेहैं या कम खुराक में मौजयूदा चचफकत्ीय 
दवाओिं पर दषु्प्रभाव को कम करत ेहुए ्रभावी चचफकत्ा के ललए ट्यूमर 
कोशशकाओिं को लशक्त करत ेहैं। 

प्रोफिचलन िकमोथेरेप्टूिक एजेंिो ंने कोभशका मतृ् ुकी 
मध्यस्िा की
 अपने ट्यूमर को दबाने वाली गपतपवसध के ललए ्रोफिललन का आण्विक 
तिंरि अभी भी अज्ात ह।ै NF-κB कोशशका ्रसार में शाममल कई लक्ष्य 
जीन को सफक्रय करने के ललए जाना जाता ह।ै हमने NF-κB के पनयमन 
में ्रोफिललन की भागीदारी को सापबत फकया, जो ट्यूमरजेपनक ्रपतफक्रया 
को दबा सकता ह।ै अब तक इस्तमेाल फकए गए कई कीमोथरेैप्यूफिक 
एजेंिस् के ्रपतकयू ल ्रभाव या पवकासशील ्रपतरोध हैं। हमने उस तिंरि की 
जािंच की ह ै जजसके द्ारा ्रोफिललन सेल अस्स्तत्व को ऋणात्मक रूप से 
पनयिं मरित करता ह।ै जैसे, NF-κB और p53 एपॉप्ॉससस में ्रमुख कारक 
हैं, हमने एपॉप्ॉससस के पनयमन में ्रोफिललन की भयूममका का पता लगाया 
ह।ै ्रोफिललन सिं भापवत कीमोथरेैप्यूफिक एजेंिस् की मध्यस्ता वाली 
कोशशकाएिं  मौत को कई एपॉप्ॉफिक आमापनो िं द्ारा पनधायाररत फकया गया 
था। सभी िा्िंस रेफिनोइक एससड (एिीआरए), पॉली (आई-सी) और उन्नत 
ग्ाइकेशन अिंत उत्पादो िं (एजीई) ने स्तन ट्यूमर कोशशकाओिं (चचरि 1 ए) में 
्रोफिललन की मारिा बढाने के ललए फदखाया ह।ै पवनब्ास्ाइन की मध्यस्ता 
वाली कोशशका मृतु् को ATRA-पयूवया-उपचार पर एमिीिी आमापन (चचरि 
1बी) द्ारा फदखाया गया ह,ै जो आगे चलकर ्रोफिललन-स्स्र िा्िंस़ेक् 
कोशशकाओिं में समर्थत ह।ै पवनब्ास्ाइन पीएआरपी (पॉली एडीपवी-
राइबोस पोलीमरेज) ATRA-्राइमेड कोशशकाओिं (चचरि 1सी) में दरार 
को बढाता ह।ै ATRA-्राइमेड कोशशकाओिं में, पवनब्ास्ाइन एक खुराक 
पर पनभयार तरीके (चचरि 1डी) में कोशशका चक्र की रुकावि को बढाता ह।ै इन 
आिंकडो िं से पता चलता ह ैफक पवनब्ास्ाइन एिीआरए-्राइमेड कोशशकाओिं 
में कोशशका मृतु् को ्रबल करता ह ैजो फक ्रोफिललन की बढी हुई मारिा द्ारा 
मध्यस् ह।ै कई ्रपतलेखन कारक ्रोफिललन की अशभव्यक्क्त को पनयिं मरित 

शोध



61

करत ेहैं्। एिीआरए अपने ररसेप्सया आरएआर और आरएकै्सआर के साथ 
अिंत:फक्रया करता ह,ै जो आरएआरई द्ारा िा्िंसफक्रपशनल एक्क्वेशन पर 
्रोफिललन एक्स्रशेन को ्ररेरत करता ह।ै व्यक्त ्रोफिललन NF-κB और 
अपरेगुलेफििंग p53 को बढाकर ट्यूमर कोशशका मृतु् को ्ररेरत करने हते ु
कीमोथरैेपी दवाओिं के साथ समन्य करता ह।ै इस ्रकार, ्रोफिललन का 
मॉड् यूलेशन ्रभावी ममशश्त थरैेपी के ललए उपयोगी हो सकता है।

अब तक, हमने ्रोफिललन को ट्यूमर स्रसेर के रूप में पाया ह।ै कुछ ऐसे 
एजेंि जो ट्यूमर कोशशकाओिं में इसकी अशभव्यक्क्त को बढात ेहैं, मौजयूदा 
कीमोथरेैप्यूफिक एजेंिो िं की मध्यस्ता से कोशशका मृतु् को ्रबल कर सकत े
हैं। इन सभी ्रयोगो िं को पयूवया जीवे में फकया जाता ह।ै हम अब एथलेफिक 
माउस मॉडल में इस अध्ययन का पवस्तार कर रहे हैं और इन एजेंिो िं को 
्रोफिललन से जुडे सिं भापवत ट्यूमर उपचारकतायाओिं के रूप में लशक्त कर 
रह ेहैं।

चरत्ः प्रोफिचलन कीमोथेररैप्टूिक एजेंि मध्यस् कोभशका मृत् ुको प्रबल करिा हरै।
एमडीए-एमबी -231 कोशशकाओिं (1 x106/60 मममी पेिी्फडश) को एिीआर, पॉली (आई: सी) और एजीई के 48 घिं िे के पवशभन्न सािंद्रता के साथ इलाज फकया गया था। पयूरे कोशशका लाइसेि फकए 
गए थ ेऔर 10 ्रोिीन का उपयोग वेस्नया ब्ॉि (ए) द्ारा ्रोफिललन 1 की जािंच के ललए फकया गया था। MDA-MB-231 अशभभावक और MDA-MB-231 Pfn1+/+ (्रोफिललन 1 स्स्र) 
कोशशकाओिं (तीन ्रपतयो िं में 96-वैल पिेि के 5000/ वैल) को रात भर ATRA के 10 माइक्रोन के साथ इलाज फकया गया था, जजसके बाद 48 घिं िे के ललए अलग-अलग सािंद्रता पवनब्ाकस्ाशइन 
का पालन फकया गया। एमिीिी आमापन फकया गया था और कोशशका मृतु् के ्रपतशत में सिं केत फदया गया था, अनुपचाररत कोशशकाओिं के मयूल्य को 0% कोशशका मृतु्ओ (बी) के रूप में देखत ेहुए। 
MDA-MB-231 माता-पपता और MDA-MB-231 Pfn1+/+ कोशशकाओिं को एिीआर के 10 माइक्रोन के साथ रात भर के ललए 48 घिं िे के ललए पवशभन्न सािंद्रता पवनब्ास्ाइन द्ारा पीछा फकया 
गया। पयूरे कोशशका लाइसेि एनईिीएन बिर का उपयोग कर बनाया गया था। 85 ज्ऊर लिीवेड पीएआरए (ग) की जािंच के ललए 50 माइक्रो ग्ाम ्रोिीन का उपयोग फकया गया था। MDA-MB-231 
माता-पपता और Pfn1+/+ कोशशकाओिं (1 x106/60 मममी पेिी्फडश) को ATRA के 10 माइक्रोन के साथ रात भर के ललए 50 और 100 पच पवनब्ास्ाइन के 48 घिं िे के ललए इलाज फकया गया। 
कोशशकाओिं को एकरि फकया गया था और बीडी एएिसीएस एररया उपकरण (डी) के साथ PI - अपवजयान पवसध का उपयोग करके FACS  का ्रदशयान फकया गया था।
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नवकासात्मक पाथवेज की आिारभतू  अनजुननीय द्क्यानवधियाँ

स्नी आनवंुभशकी प्ररोगशाला

प्रिान अने्षिक : संजीव खोसला

पीएरडी छात्: तषुार थामबन
 रामीसेट्ी राजीव   
 पवपव अग्वाल  
 अबि े्रसाद फद्वेदी   
 अनुनय ससना 
अन् सदस्य : एम श्ीलललता  
 मोहम्मद हसन
सहरोगकिा्च: शेखर मािंडे
 एनसीसीएस, पुणे

 राकेश ममश्ा
 सीएसआईआर-सीसीएमबी, हदैराबाद

 पवनय के नन्दीकयू री
 एनआईआई, नई फदल्ी

 पी नागराज
 जएेनसीएएसआर और आईआईएससी,  बैंगलोर
 शर्मष्ठा बनजशी
 ययूओएच, हदैराबाद

कोशशका के अनयूठे एपपजीनोम जीन पनयमन में अपनी भयूममका के माध्यम 
से अपने कायया को पनधायाररत करते हैं। जसैा फक पवकास और पवभेदीकरण 
के दौरान एक कोशशका का कायया इसके सयूक्ष्म पयायावरण द्ारा पनधायाररत 
फकया जाता ह,ै कोई भी कारक जो इस सयूक्ष्म पयायावरण को बदल सकता 
ह,ै कोशशका के एपपजीनोम को बदल सकता है। हमारी ्रयोगशाला पवकास 
और बीमारी दोनो िं के दौरान पयायावरण सिं बिं धी सिं केतो िं द्ारा जीन अशभव्यक्क्त 
के पनयमन में अिंतर्नफहत एपपजेनेफिक सर्किरी को समझने की फदशा में 
कायया कर रही है।

संक्रमण के चलए मेजबान एतपजेनेटिक्स प्रतििक्ररा  
अपने मेजबान के साथ एक रोगजनक अपने मेजबान के साथ एक रोगजनक 
की अिंत:फक्रया एक पववाद का उदाहरण देती ह,ै जजसमें एम. ट्यूबरकुलोससस 
की तरह रोगजनक, मेजबान कोशशकीय मशीनरी को अपने स्ाममत्व, में 
करने और इसके अस्स्तत्व के ललए ्रपतरक्ा ्रपतफक्रया को कम करने की 
कोशशश करता ह ै जबफक मेजबान रोगजनक को खत्म करने या बअेसर 
करने की कोशशश करता ह।ै यह अिंत:फक्रया केवल ्रपतरक्ा ्रपतफक्रया को 
सीममत करने तक सीममत नही िं ह।ै यह पवशशष् कोशशका-ससग्नललिंग कासे्ड में 
पररवतयान तथा अन् लोगो िं के बीच कई जीनो िं की अशभव्यक्क्त में पररवतयान के 
माध्यम से भी ्रकि होता ह,ै जो बदले में केवल एक कोशशका के एपपजनेेफिक 
पररदृश (एपपजीनोम) में पररवतयान के माध्यम से सिं भव ह।ै पपछले कुछ 
वषषों में, हम माइकोबकै्ीररया से अनुमापनत एनकोफडड मेथाइलिा्िंसिेरेस 
आरवी2966सी और आरवी1988 जजसमें नॉन - केनोपनकल पवसध में 
परपोषी जीनोम में ममथाइलेि साइिोसाइनस और फहस्ोन क्रमश: एच3 
की क्मता ह।ै हमने मेजबान SUV39H1 ्रोिीन को अपररवर्तत और 
माइकोबकै्ीररयल सिं क्रमण के दौरान स्ानािंतररत करने के ललए भी पहचान 
की थी और माइकोबकै्ीररयल HupB ्रोिीन के ममथाइलेशन में शाममल 
ह।ै माइकोबकै्ीररयल ्रोिीन, HupB में फहस्ोन ्रोिीन के साथ समानता 
ह ै तथा यह ्रपतलेखन और कोशशका-कोशशका आसिं जन के पनयमन में 
महत्वपयूणया भयूममका पनभाता ह।ै हम पात ेहैं फक SUV39H1 की उपस्स्पत 
में, एम. ट्यूबरकुलोससस की बायोफिल् पनमायाण क्मता, जो कोशशका-
कोशशका आसिं जन पर पनभयार ह,ै कािी दोषपयूणया थी और SUV39H1 द्ारा 
HupB के िा्इमेसथलेशन पर पनभयार थी। इसने पुपष् की फक SUV39H1 
माइकोबकै्ीररयल बायोफिल् पनमायाण को रोकता ह।ै इस ्रकार, हमारे 
अध्ययन में मेजबान रक्ा तिंरि के नवीन पहलुओिं को ्रकि फकया गया ह,ै 
जो गैर-कैनोपनकल सरोगेि कायया में एक एपपजनेेफिक सिं शोधक का उपयोग 
करता ह।ै. 
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एतपजेनेटिक वंशानकु्रम में DNMT3L की िमूमका
पपछले एक दशक में ्रमाण असधग्हीत गुणो िं की पवरासत के साथ एपपजेनेफिक 
सर्किरी के जडुाव हते ुजमा हुए हैं। िा्िंसजनरेशनल एपपजनेेफिक इनहेररिेंस 
(िीईआई) एक ही जीनोममक डीएनए अनुक्रम की उपस्स्पत में कई पीफढयो िं 
के माध्यम से वैकल्ल्पक कायायात्मक स्स्पत का ्रसारण है और इन वैकल्ल्पक 
कायायात्मक स्स्पत को पवशभन्न एपपजनेेफिक सिं शोधनो िं के बारे में लाया जाता 
ह।ै हमने दशायाया ह ै फक डो्सोफिला में डी नोवो डीएनए मेसथलिा्िंसिेरेज 
पररवार के एक सदस्य DNMT3Lकी अस्ापनक अशभव्यक्क्त पािंचवी िं 
पीढी के बाद मेलेनोफिक ट्यूमर की उपस्स्पत के साथ क्रममक और ्रगपतशील 
परमाण ु रर्रोग्ाममिंग की ओर ले जाती है। यह क्रममक परमाण ु्रोग्ाममिंग 
कई पीफढयो िं में सफक्रय फहस्ोन सिं शोधन के स्तरो िं के क्रममक कमी के साथ 
जुडा था। हमने अब जीएिपी ररपोियार जीन के साथ िा्िंसजपेनक डो्सोफिला 
बनाया ह ैजो ्रमोिर (एस) के तहत व्यक्त फकया गया ह,ै जजसकी कारयावाई 
DNMT3Lसे ्रभापवत ह।ै इन िा्िंसजपेनक मक्खियो िं का उपयोग करत े
हुए, हम जािंच कर रह ेहैं फक क्ा एक्ोपपक DNMT3L अशभव्यक्क्त पर 
देखे गए एपपजनेेफिक विंशानुक्रम स्तनधाररयो िं में जीनोममक इप्म्पन्टिंग की 
घिना में इसे देखा जाता ह।ै 

NN∆I2  रूहो ंका उत्ादन और तवशेषििा 
न्यूरोनैफिन एक छोिा सा इप्म्पन्टिंग वाला जीन ह,ै जो गुणसयूरि 2 में मौजयूद 
एक अन् जीन के इिंिॉ्न के अिंदर मौजयूद ह ैजजसे Blcap कहा जाता ह।ै 
यह एक सयूक्ष्म- इप्म्पन्टिंग डोमेन का फहस्ा ह ैजजसमें सभी ऊतको िं में पैतकृ 
एलील से अशभव्यक्क्त फदखाने वाले न्यूरोनैफिन जीन के ्रपतलेख सिं स्रण 
होत ेहैं जबफक कुछ ऊतक में मातकृ एलील से मुख् रूप से व्यक्त फकए 
जाने वाले Blcap ्रपतलेख सिं स्रण (V1a) होत ेहैं। ्रपतलेख सिं स्रण 
BlcapV2a को व्यक्त फकया जाता ह,ै जो फक अपने ्रमोिर को न्यूरोनैफिन 
के साथ साझा करता है, जसेै फक न्यूरोनैफिन, केवल पैतकृ एलील से। इस 
लोकेशन में न्यूरोनैफिन जीन के ्रमोिर और जीन-शरीर के ललए डीएनए 
ममथाइलेशन देखा गया ह,ै केवल मात ृ यगु्मक पर। हमने पहले चयूहो िं के 
एक नॉक-आउि स््ेन का कायायात्मक पवशे्षण फकया था, जो फक अिंतजायात 
स्ान पर एक NeoR-कैसेि द्ारा ्रपतस्ापपत न्यूरोनैफिन जीन का दूसरा 
इिंिॉ्न था। इस सिं भावना को नकारने के ललए फक न्यूरोनैफिन का एलर्जक 
ममसरेगुलेशन NeoR  की उपस्स्पत के कारण था, हमने इस कैसेि को  
NN∆I2 /NeoR+ चयूहो िं से हिा फदया। न्यूरोनैफिन अशभव्यक्क्त पर 
दूसरा इिंिॉ्न पवलोपन न्यूरोनैफिन के ्रभाव की जािंच करने हतेु होमोजाइगस 

 चरत्ः DNMT3L तवतनरममि प्रमोिर के प्रिाव में जीएिपी-ररपोि्चर जीन को व्क्त करने वाले ि्ासंजेतनक ड्ोसोफिला की पीढी ए. Piwi ्रमोिर के ्रभाव में जीएिपी-ररपोियार जीन व्यक्त करने 
वाले डो्सोफिला अिंडाशय के किं िोकल माइक्रोस्ोपी इमेज। वन् ्रकार के पनयिं रिण की तलुना में, फडबि ग्िं सथ कोशशकाओिं में जीएिपी सिं केत को देखें। बी. abd ्रमोिर के ्रभाव में जीएिपी - ररपोियार 
जीन को व्यक्त करने वाले डो्सोफिला मस्स्तष्क के ऊतको िं की किं िोकल माइक्रोस्ोपी इमेज।
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या फहिेरोजाइगस NN∆I2  चयूहो िं को उत्पन्न फकया गया था। जब पवलोपन 
पपता से पवरासत में ममला था, तो न्यूरोनैफिन की कोई भी अशभव्यक्क्त 
का पता नही िं चला, जबफक जब इसे हिाने का सिं केत मािं से पवरासत में 
ममला था, तो न्यूरोनैफिन की अशभव्यक्क्त अपनयिं मरित रही यह दशायाता ह ैफक 
सामान् रूप से व्यक्त पैतकृ एलील से दूसरे इिंिॉ्न के पवलोपन से न्यूरोनैफिन 
अशभव्यक्क्त का नुकसान होता ह।ै न्यूरोनैफिन का दूसरा इिंिॉ्न एक इप्म्प िंि 
पनयिं रिण क्रेि (आईसीआर) की आवशक पवशेषताओिं के पास है, क्ो िंफक 
इसमें दो एलील पर अिंतर मेसथललकरण और फहस्ोन सिं शोधन हैं। महत्वपयूणया 
रूप से, न्यूरोनैफिन और Blcap ्रमोिसया की स्देशी स्स्पत न्यूरोनैफिन 
आईसीआर के सिं गठन पर पनभयार थी। हमारे आिंकडो िं से पता चलता ह ैफक 
फहस्ोन सिं शोधनो िं में पररवतयान पवशेष रूप से H3K9ac, H3K4me2 
और H3K27me3 न्यूरोनैफिन ्रमोिर में इसकी अशभव्यक्क्त के 
पवपनयमन में शाममल है।

प्रकाशन
अनवर िी, सेन बी, अग्वाल एस, नाथ आर, पाठक एन, किोच ए, एयाज 
एम, तरेहनपपत एन, खोसला एस, रामाकृष्ा जी. (2018) फडिरेंशशयली 
रेगुलेफिड जीन एक्स्रशेन इन पक्सेंस वर्सस सेंसेस एण्ड आइडेंिीफिकेशन 

ऑि एआरआईडी5ए एज ए पक्सेंस एसोससएफिड माकया र. जनयाल ऑि सेल 
फिजजयोलॉजी 233:3695-3712.

अशभषेक एस, पनव्या एमए, नकरकािंपत एनके, दीक्ा डब्लयू, खोसला एस*, 
राजकुमारा ई* (2018) बायोकेममकल एण्ड डायनेममक बसेसक िॉर 
कॉबिीनेिोररयल ररकॉग्नीशन ऑि H3R2K9me2 बाय ड् यूल डॉमेन्स 
ऑि UHRF1. बायोफकम 149: 105-114. * सिं गत लेखक

थबिन िी, अग्वाल वी, बासु ए, राजीव आर, ससना ए, फद्वेदी ए पी, खोसला 
एस (2019) एपपजनेेफिक इिंहरेरिेंस एक्रॉस मल्टीपल जनरेशन्स. इन 
'िा्िंसजनरेशनल एपपजनेेफिक्स’,  (सिं पा. िा्ईग्े िोल्सबोल), एल्पेवयर 
्रसे (्रसे में)।

थबिन िी, सोपपत डीजे, पाई वी, पनत्ानिंदम वी, अब ेिी, शशयोई जी, ममश्ा 
आर के, खोसला एस (2019) द प्यूिेफिव न्यूररोनैफिक इप्म्प िंि किं िो्ल रीजन 
इज एन एनहािंसर दैि ऑल्ो रेगुलेिस् द Blcap जीन. एपपजीनोममक्सय 
11:251-266 

स्तनी आनवंुजशकी ्रयोगशाला   
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बृहतभक्काणओु ंमें संकेत ि्ासंडक्शन के पाथवेज एवं  
टू्बरकुलोधसस में परपोषी-रोगाण ुकी अतं:द्क्या

आण्विक कोभशका जीव तवज्ानप्ररोगशाला

हमारे अनुसिं धान के उदे्श व्यापक रूप से तपेफदक के खखलाि चचफकत्ीय 
लक्ष्य की पहचान और मेजबान बचै रोगाण ुकी अिंत:फक्रया पर केनन्द्रत ह।ै

ESAT-6:β2M अिं:िक्ररा के संररनात्मक और आण्विक 
गतिशीलिा को प्रकि करना और ESAT-6:β2M को 
लक्क्षि करने वाली नवीन एंिी-िीबी दवाओ ं की पहरान 
करना
अपने पपछले अध्ययन में, हमने फदखाया फक ESAT-6 ्रोिीन अकेले 
या कॉम्पके्स में सीएिपी-10 के साथ मेजबान ्रोिीन बीिा-2-
माइक्रोग्ोबलुलन (β2M) के साथ अिंत:फक्रया करता ह।ै ESAT-6 
(ESAT-6∆C) के सी- िर्मनल ससरे पर अिंपतम 6 एमीनो एससड 
(वीिीजीएमएिए) का पवलोपन ESAT-6 की अिंत:फक्रया को β2M के 
साथ रोक सकता ह,ै जो दशायाता ह ैफक ESAT-6 के सी िर्मनल (90-95) 
अवशेष ्रोिीन β2M के साथ अिंत:फक्रया के ललए महत्वपयूणया ह।ै हमने देखा 
फक ESAT-6 ्रोिीन मैक्रोिेज और CD8+ िी-कोशशका ्रपतफक्रयाओिं 
के एमएचसी वगया ख एिं िीजन ्रस्तपुत कायया को डाउनग्ेड कर सकता ह।ै 
ESAT-6:β2M के आण्विक तिंरि में कुछ अिंतदृयापष् ्राप्त करने के ललए 
कॉम्पकेे्सशन और इस अिंत:फक्रया को पनयिं मरित करने वाले बायोफिजजकल 
पैरामीिर, वतयामान अध्ययन में, हमने थमथोडायनाममक मापदिंडो िं और 
सिं रचनात्मक गुणो िं की पवशेषता ESAT-6 और β2M कॉम्पके्स से जडुी 
ह।ै इसके अलावा, ESAT-6: β2M के इिंिरिेस पर अिंत:फक्रया की 
गपतशीलता का अध्ययन फकया गया था, जो β2M के महत्वपयूणया अवशेषो िं 
की पहचान करता ह,ै जो फक ESAT-6 ्रोिीन के साथ जुडे हुए हैं। दो छोिे 
अणओुिं की भी पहचान की गई जो ESAT-6 के साथ अिंत:फक्रया करत ेहैं 
और एमएचसी वगया I स्देशी ्रस्तपुत के ESAT-6 मध्यस्ता पनषेध बचाव 
करत ेहैं। इन अणुओिं को आगे ट्यूबरकुलोससस के ्रपत नवीन दवाओिं के 
रूप में उपयोग फकया जा सकता है।

प्रिान अने्षिक : संगीिा मखुोपाध्यार

पीएरडी छात् : पवस्नाथा झा   
 कोमल डोलाससया     
 श्पुत श्ीवास्तव    
 के एम रोफहनी    
 रपव पाल    
 मनोज कुमार   
 प्रयिंका दफहया
 एस. बह्ाजी 

अन् सदस्य : आर नागने्दर राव   
 पनतीन पाठक   
 मध ुबाबयू बट्यू
 िैजा नजर     
 राफहला कुरेशी
 गौरिंगो ्रधान

सहरोगकिा्च :  सैयद ई हसनैन, जाममया हमददया  
 (हमददया ययूपनवर्सिी), नई फदल्ी
 जी नरहरर शास्त्री, सीएसआईआर-आईआईसीिी, हैदराबाद
 सुदीप घोष, एनआईएन, हैदराबाद
 जआेरसी रेर्ी, सीएसआईआर-आईआईसीिी, हैदराबाद
 आनिंद को िंडपी, हदैराबाद ययूपनवर्सिी, हैदराबाद
 गोद्ाम सुमनलता, ओसापनया ययूपनवर्सिी, हैदराबाद
 पवजया लक्ष्मी वलु्री, 
 भगवान महावीर मेफडकल ररसचया सेंिर, हैदराबाद
 पवनम निं फदकुरी, एनआईआई, नई फदल्ी
 धीरज कुमार, आईसीजीईबी, नई फदल्ी

शोध
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ESAT-6:β2M अिं:िक्ररा और बंिनकारी ऊजा्चवान 
ESAT-6:β2M कॉम्पकेे्सशन और इस अिंत:फक्रया को पनयिं मरित करने 
वाले बायोफिजजकल मापदिंडो िं का आईिीसी पर कैलोरीमेफिक् अनुमापन 
्रदशयान करके अध्ययन फकया गया था, जजसमें ESAT-6 अिंत:फक्रया के 
एनजशीगेिस् की गणना 25 फडग्ी सेल्ल्यस पर β2M के साथ की गई 
थी। ESAT-6 से β2M के ललए बिं धनकारी एक एिं डोथर्मक ्रपतफक्रया थी 
जसैा फक ESAT-6:β2M (चचरि 1 ए) के मोलार अनुपात के एक कायया 
के रूप में एकीकृत हीिस् के एक पॉि के अनुरूप थमथोग्ाम द्ारा दशायाया 
गया ह।ै ESAT-6 बिं धनकारी β2M में एिं िो्पी-चाललत थी, जो 6.9 mM 
के सिं पयूणया पृथक्करण स्स्रािंक (Kd) के साथ थी। बिं धनकारी आइसोथर्या से 
ESAT-6 से β2M के बिं धनकारी पर ऊष्ा के अवशोषण का सिं केत ममला 
और थमथोडायनाममक पैरामीिर एक स्िंल के एक सेि के साथ सबसे अछिछी 
तरह से फिि बठैता ह ैजजसमें एक के समान एक स्ाइकोमेिी् होती ह।ै इन 
अध्ययनो िं से सिं केत ममलता ह ैफक ESAT-6 बिं धनकारी सकारात्मक रूप से 
एक एिं िो्पपक कारक द्ारा स्स्र ह।ै

ESAT-6 के साथ कॉम्पे्क्स बनाने के चलए β2M का 
Asp53 अवशेषि महत्वपूण्च हरै : 
एमडी ससमुलेशन पवशे्षणो िं के माध्यम से, हमने देखा फक β2M (Asp34, 
Asp38, Asp53, Asp59, Asp76, Asp96 और Asp53 ) 
के सात एस्ार्िक एससड अवशेषो िं के बीच, Asp53 के अवशेषो िं से 
ESAT-6 (चचरि 1 बी) के साथ अिंत:फक्रया में महत्वपयूणया योगदान ्रदर्शत 
फकया। एमडी ससमुलेशन से पता चला फक Asp53B:N (श्ृिंखला बी के 
एस्ाकर्िक एससड का नाइिो्जन परमाण)ु ने Met93A:O (ऑक्सीजन 
मेसथयोपनन श्ृिंखला ए का ऑक्सीजन परमाण)ु मॉडल ससस्म 3 (चचरि 
1बी) के साथ मुख् श्ृिंखला-साइड चेन मजबयूत हाइडो्जन बॉन्ड अिंत:फक्रया 
का ्रदशयान फकया, जबफक, ESAT-6∆C और β2M में हाइडो्जन बॉन्ड 
अिंत:फक्रया नष् हो गई थी (चचरि 1 बी)। Asp53 अवशेषो िं और अिंत:फक्रया 
की शक्क्त के महत्व को मान् करने के ललए, यीस् दो-हाइयब्ड आमापन 
का ्रदशयान फकया गया था। हमने देखा फक ESAT-6 β2M (चचरि 1सी) 
के साथ दृढता से अिंत:फक्रया कर सकता ह।ै जबफक, इस अिंत:फक्रया की 
शक्क्त कमजोर थी जब ESAT-6 को उत्पररवतशी β2M (Asp53Ala) 
के साथ अिंत:फक्रया करने की अनुमपत दी गई थी। अिंत:फक्रया की मजबयूती 
की पुपष् β-gal इम्ुनो आमापन द्ारा की गई, जजसने ESAT-6:β2M 
(Asp53Ala) के ललए β-gal सािंद्रता में महत्वपयूणया कमी (68%) का 
सिं केत फदया जब ESAT-6:β2M के ललए β-gal  सािंद्रता के साथ तुलना 
की गई (चचरि, पैनल सी)।

ESAT-6 के प्रति छोिे अणओु ंका प्राथममकिाकरण 
against ESAT-6
एमएचसी वगया ख ्रपतजन ्रस्तपुत (β2M से बिं धनकारी) के डाउनग्ेडेशन 
पर ESAT-6 अण ुके ्रभाव को उन यौमगको िं द्ारा बचाया जा सकता ह ै
जजनके पास सी-िर्मनस अनुक्रम (वीिीजीएमएिए) ESAT-6 के ललए 
मजबयूत बिं धनकारी सिं बिं ध ह ै(इसकी अिंत:फक्रया के ललए महत्वपयूणया के साथ)। 
इसललए, एचिीवीएस, एमडी ससमुलेशन और माइक्रोस्ोप थमथोिोरेससस 
(एमएसिी) का उपयोग करत ेहुए, 17 यौमगको िं को ESAT-6 के ललए 
उनके बिं धनकारी सिं बिं ध के ललए जािंच की गई। पररणामो िं से सिं केत ममला 
फक 17 यौमगको िं के बीच, SM09 और SM15 से अछिा सिं केत / शोर 
(एस / एन) अनुपात तथा पनयिं रिण के ्रपत आयाम (चचरि 1 डी) ्रदर्शत 
फकया गया। इसके अलावा, ESAT-6:β2M के ्रपत SM09 और 
SM15 के ्रपतस्धशी चडढ ्रयोगो िं के कॉम्पके्स में क्रमशः SM09 और 
SM15 के ललए 1.7 mM और 4.18 mM के IC50 के मान के साथ 
एक पनषेध फदखाया (चचरि 1ए)। SM09 और SM15 मास् ESAT-6 
का महत्वपयूणया Met93 अवशेष जो ESAT-6:β2M अिंत:फक्रया के ललए 
आवशक ह।ै डेिा ESAT-6 और यौमगको िं (SM09 और SM15) के 
बीच एक मजबयूत अिंत:फक्रया के अस्स्तत्व का सुझाव देता ह ैऔर ESAT-6 
सी-िर्मनस अनुक्रम के ललए बिं धतुा पर ्रकाश डालता ह।ै 

एमएरसी वग्च I प्रतिजन प्रसु्िीकरण की SM09 और 
SM15 बराव ESAT-6 मध्यस्िा डाउनरेगुलेशन 
 पहले के अध्ययनो िं से पता चलता ह ैफक ESAT-6:β2M के साथ अिंत:फक्रया 
करता ह ैऔर ईआर के अिंदर इसे ममलाता है जजसके पररणामस्रूप वगया-
। एिं िीजन ्रस्ततुीकरण में मगरावि होती ह।ै इस ्रकार, यह अनुमान 
लगाया गया था फक SM09 और SM15 (जो β2M की तलुना में उच्च 
बिं धतुा (Kd) सफहत ESAT-6 के साथ अिंत:फक्रया करता ह)ै चकउ वगया 
ख ्रपतजन ्रस्तपुत के ESAT-6-मध्यस्ता डाउन रेगुलेशन का बचाव 
करने की सिं भावना ह।ै इस पररकल्पना का परीक्ण करने के ललए, SM09 
और SM15 की अनुपस्स्पत या उपस्स्पत में पुनः सिं योजक एड ESAT-
6 ्रोिीन के साथ पयूवया-इलाज C57BL/6 चयूहो िं से पेररिोपनयल मैक्रोिेज 
को साइिोसोल के रूप से पवलायक ओवलब्यूममन (ओवीए) एिं िीजन के 
साथ लोड फकया गया था। पनयिं रिण समयूह को केवल माध्यम ्राप्त हुआ। 
हमने पाया फक ESAT-6 डाउनरेगुलेफिड वगया I एिं िीजन ्रस्तपुत के रूप 
में अपेशक्त था, हालािंफक, ESAT-6 के पनरोधात्मक ्रभाव को SM09 
और SM15 (चचरि 1एि) की उपस्स्पत में बचाव फकया गया था। अकेले 
SM09 और SM15 के साथ इलाज फकए गए कोशशकाओिं द्ारा वगया I 
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एिं िीजन ्रस्तपुत को ्रभापवत नही िं फकया गया जो अनुपचाररत कोशशकाओिं 
के अनुरूप था। जसैा फक अपेशक्त था, अकेले ESAT-6 के साथ उपचार 
फकए गए मैक्रोिेज की तलुना में SM09 और SM15 में MHC-I  और 

β2M दोनो िं की उच्च सतह अशभव्यक्क्त थी। हमारा डेिा पवशशष् सिं केत देता 
ह ैफक ये यौमगक एम. िीबी के ्रपत सिं भापवत चचफकत्ीय एजेंि हो सकत ेहैं।

चरत्:  पहले के अध्यरनो ंसे पिा रलिा हरै िक ESAT-6: β2M के साथ अिं:िक्ररा करिा हरै और ईआर के अदंर इसे ममलािा हरै भजसके पररणामस्वरूप वग्च-। एिं िीजन ्रस्ततुीकरण में 
मगरावि होती है। इस ्रकार, यह अनुमान लगाया गया था फक SM09 और SM15 (जो β2M की तलुना में उच्च बिं धतुा (Kd) सफहत ESAT-6 के साथ अिंत:फक्रया करता ह)ै चकउ वगया ख 
्रपतजन ्रस्तपुत के ESAT-6-मध्यस्ता डाउन रेगुलेशन का बचाव करने की सिं भावना ह।ै इस पररकल्पना का परीक्ण करने के ललए, SM09 और SM15 की अनुपस्स्पत या उपस्स्पत में 
पुनः सिं योजक एड ESAT-6 ्रोिीन के साथ पयूवया-इलाज C57BL/6 चयूहो िं से पेररिोपनयल मैक्रोिेज को साइिोसोल के रूप से पवलायक ओवलब्यूममन (ओवीए) एिं िीजन के साथ लोड फकया 
गया था। पनयिं रिण समयूह को केवल माध्यम ्राप्त हुआ। हमने पाया फक एडअढ-6 डाउनरेगुलेफिड वगया I एिं िीजन ्रस्तपुत के रूप में अपेशक्त था, हालािंफक, ESAT-6 के पनरोधात्मक ्रभाव को 
SM09 और SM15 (चचरि 1एि) की उपस्स्पत में बचाव फकया गया था। अकेले SM09 और SM15 के साथ इलाज फकए गए कोशशकाओिं द्ारा वगया I एिं िीजन ्रस्तपुत को ्रभापवत नही िं 
फकया गया जो अनुपचाररत कोशशकाओिं के अनुरूप था। जसैा फक अपेशक्त था, अकेले ESAT-6 के साथ उपचार फकए गए मैक्रोिेज की तलुना में SM09 और SM15 में MHC-I  और 
β2M दोनो िं की उच्च सतह अशभव्यक्क्त थी। हमारा डेिा पवशशष् सिं केत देता ह ैफक ये यौमगक एम. िीबी के ्रपत सिं भापवत चचफकत्ीय एजेंि हो सकते हैं।
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मेिाबोललमि  एण्ड इिंिा्सेल्ययूोलर बकै्ी ररयल पवरुलेंस : की ियू  नके्स्ट- 
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इिंिरनेशनल ररव्ययूज ऑि इमु्नोलॉजी (्रसे में)

दायर फकए गए पेिेंि

मुखोपाध्याय एस, पाल आर और बट्यू एम बी. ए नोवल थरैेप्यूफिक ियू  
िी्ि इिंफ्लमेेशन एण्ड फिशयू इिंजरी (8 जनवरी, 2019 में आवेदन सिं ख्ा 
201941000876 के साथ अनिं पतम पेिेंि दायर फकया गया)

आण्विक कोजशका जीव नवज्ान्रयोगशाला  
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कैं सर की जीनोममकी एवं आण्विक आनवंुजशकी

आण्विक अबु्चदशास्त्र प्ररोगशाला

भारत में ्रचललत कैं सरो िं में महत्वपयूणया दरु्नयममत जीनो िं / पाथवेज की 
पहचान एविं  अशभलक्णन करना। 

प्रिान अने्षिक: मरुली िरन बाष्यम

पीएरडी छात्: श्ीपनवास एपनमी रेर्ी  
 ्रत्यूशा बाला      
 अमिला नाज    
 सारा अपनसा जॉजया    
 फदव्या सरकार
 ्रदीप्ता होरे   

अन् सदस्य: अजय कुमार चौधरी  
 अस्सता गुप्ता  
 राज ुकुमार      
 पवश्कल्याण कोिापल्ी   
 पदमावती कवाफदपुला
 प्रयस्सता चक्रबतशी

सहरोगकिा्च: साबरेीनाथन, राधाकृष्न, 
 एनसीबीएस, बैंगलोर

 स्णयालता गौरीशिं कर, 
 अपोलो अस्ताल, हदैराबाद

 आई सतीश राव, 
 केआईएमएस, हदैराबाद

 िी सुब्मण्यशे्र राव, 
 बीआईएसीएचआरआई, हदैराबाद

 सुजीत सी पिनायक,
 बीआईएसीएचआरआई, हदैराबाद

नॉन-हॉिस्पॉि उत्ररविजी p53 के नवीन ओकंोजेतनक 
ि्ासंिक्रपशनल लक्ष्यो ंकी पहरान और लाक्षणीकरण।
TP53 उत्पररवतशी कई कैं सर में सबसे सामान् आनुविं शशक घिना ह ैऔर 
p53 ्रोिीन के ट्यूमर शमन गपतपवसध को पनप््रिय करने के ललए नेततृ्व 
करत ेहैं। कुछ सामान् ममहॉिस्ॉििि उत्पररवतयान को ओिंकोजीन्स के 
सफक्रयण के माध्यम से कायया गपतपवसध का लाभ फदखाने के ललए दशायाया 
गया ह।ै हमने भारतीय रोमगयो िं से मौखखक जीभ और इसोिैगस के नमयूने के 
सै्कमस कार्सनोमा से पहचाने जाने वाले नॉन-हॉिस्ॉि p53 उत्पररवतयानो िं 
की सिं भापवत ओिंकोजपेनक भयूममका को चचफह्नत करने हते ुकायया शुरू फकया है। 
हमारे कायया में चार नॉन-हॉिस्ॉि p53 उत्पररवतशी ्रोिीनो िं के ललए नवीन 
और पवशशष् लक्ष्योिं को ्रकि फकया गया ह।ै

भपवष्य में, हम नॉन-हॉिस्ॉि उत्पररवतशी p53 ्रोिीन द्ारा नवीन लक्ष्म के 
सफक्रमण के तिंरि को समझने की फदशा में कायया करेंगे।

नॉन-हॉिस्ॉि उत्पररवतशी p53 के नवीन लक्ष्मोिं की ओिंकोजपेनक कारयावाई 
के पवसध को समझना।

प्रारंभिक शुरुआि स्पोरेफडक रेक्ल मलाशर कैं सर 
(ईओएसआरसी) पर अध्यरन।
ईओएसआरसी भारत में सीआरसी उप ्रकार का ्रमुख लेफकन कम 
अध्ययन फकया गया ह।ै हमने इस पवशशष् सीआरसी उप ्रकार को चलाने 
वाले ट्यूमोररजनेेससस मागया का एक व्यापक लाक्णीकरण फकया। हमारे 
पररणाम एक पवशशष् कोशशकीय ससग्नललिंग मागया में शाममल ्रोिीन की 
भयूममका को सिं केत करत ेहैं जजसे ‘Ca2+/NFAT ससग्नललिंग' कहा जाता 
ह।ै इससे भी महत्वपयूणया बात, आधपुनकतम जीनोममक अध्ययनो िं की स्स्पत 
से सीध े रोगी के नमयूने पर ्रदशयान फकया जो नए रेक्ल कैं सर जीन की 
पहचान करता ह।ै

नवीन मलाशय कैं सर जीन के ट्यूमरजेपनक भयूममका का लाक्णीकरण।

शोध
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चरत्:  ARID2 एक सीआरसी ट्मूर संदमक रंत् हरै। shRNA ¬मध्यस्ता ARID2 नॉकडाउन सीआरसी कोशशकाओिं में ट्यूमरजेपनक गुणो िं को बढाता ह ैजसैा फक उनके ्रवास (ए) और कॉलोनी 
गठन (बी-सी) की क्मता से मापा जाता ह।ै चयूहो िं (डी) में ट्यूमर उत्पन्न करने के ललए सीआरसी कोशशकाओिं का ्रदशयान ARID2 नॉकडाउन में कािी समझौता फकया गया था। मतभेदो िं के सािंक्ख्कीय 
महत्व की गणना अ्रभापवत स्यूडेंिस् िी परीक्ण (p value: *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001; ****, p<0.0001; *****, p<0.00001)  द्ारा की गई थी। ARID2 
अव्यवस्ाओिं से पीफडत सीआरसी रोगी कम उत्तरजीपवता (ई) का ्रदशयान करते हैं। मतभेदो िं के सािंक्ख्कीय महत्व की गणना लॉग रैंक परीक्ण पी-मयूल्य **, p<0.01 द्ारा की गई थी।
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आण्विक अबु्गदशास्त्र ्रयोगशाला  

प्रकाशन 
2018 में प्रकाभशि शोि पत्

कुमार आर, कोिापल्ी वी, नाज ए, गौरी शिं कर एस, राव एस, पोलाक 
ज े आर, और बशाम एम डी (2018). XPNPEP3 इज ए नोवल 
िा्िंसफक्रपशनल िागगेि ऑि कैनोपनकल Wnt/β-catenin  ससग्नललिंग. 
जीन क्रोमोसोम एण्ड कैसर 57:304-310.

लिाकया  एल, एडुरी आर एस, साइथ पी, पक्न एि, जिेसया एम, ड् यून बी, 
ओ’लेरी ज,े मैक फकरनान एस, वैंडेनबगया ई, पायने एस, बाशाम एम डी, 
शेल् ओ, फ्लापवन आर (2018)। पोिेंशशयली इिंपॉिटेंि एमआईआरएनए 

इन इिंिरोपैथी-एसोससएफिड िी-कोशशका ललम्िोमा पैथोजनेेससस: ए पायलि 
स्डी. ल्ययूक रेस ररप 10:52-54  

2019 में प्रकाभशि शोि पत् (31 मार्च, 2019 िक पे्रस में) 

बशाम एम डी, अपनमम रेर्ी एस और बाला पी. िेममिंग द मास्र : 
एसडब्लयूआई / एसएनएि क्रोमेफिन ररमॉडेलर एज ए थरैेप्यूफिक िागगेि 
इन कैं सर. करिंि साइिं ., 2019; ्रसे में
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अयगु्मित डीएनए (एमएसयूडी) की दक् ममयोटिक  
साइलेंधसगं न्रूोस्पोरा में आदश्ग नही ंहै।

न्रूोस्पोरा जेनेटिक्स प्ररोगशाला

पबना डीएनए (एमएसययूडी) के दक् ममयोफिक साइलेंससिंग, हालािंफक 
न्यूरोस्ोरा कै्रसा मानक ओक ररज (ओआर) उपभेदो िं की पवशेषता, 
न्यूरोस्ोरा में आदशया नही िं ह।ै

न्यूरोस्ोरा कै्रसा और असधकािंश अन् वन् पृष्ठभयूमम के मानक ओक ररज 
(ओआर) आनुविं शशक पृष्ठभयूमम के बीच ‘‘पबना डीएनए के ममयोफिक 
साइलेंससिंग (एमएसययूडी)’’ द्ारा जीन-साइलेंससिंग की दक्ता में अिंतर 
के आनुविं शशक आधार को ्रकि करना। एमएसययूडी एक आरएनएआई 
की मध्यस्ता वाली जीन साइलेंससिंग ्रफक्रया ह ै जो फकसी भी जीन को 
शािंत कराती ह ै जो लैंमगक क्रॉस के अधयासयूरिी पवभाजन के दौरान अपने 
होमोलॉग के साथ ठीक से जोडा नही िं जाता ह।ै अयसु्ग्मत जीन को ‘एबस््ैक् 
आरएनए’ में बदल फदया जाता ह,ै जजसे तब एकल स््ेंडेड एमएसययूडी से 
जुडे छोिे इिंिरिेररिंग आरएनए (एमआईएसआई आरएनए) में सिं सासधत 
फकया जाता ह ैजो पयूरक एमआरएनए को कम करने के ललए एक साइलेंससिंग 
कॉम्पके्स को पनदगेशशत करता ह।ै एमएसययूडी समरूप परीक्क में tester 
A x tester a िेसे्र क्रॉस नही िं होता ह।ै हमारे पपछले अध्ययनो िं से पता 
चला ह ै फक एमएसययूडी अन् पृष्ठभयूमम में या तो अक्म ह ै लेफकन अक्म 
ह।ै सिं भवतः, अपतररक्त सिं केत नॉन-ओआर पृष्ठभयूमम में एमएसययूडी को 
पवपनयममत करने के ललए कायया करत े हैं। पनकि-आइसोजेपनक उपभेद 
B/S A  और B/S a वन् उपभेदो िं पबचपुरी- 1 a (B) और स्याजर A 
(B) से उत्पन्न हुए थ,े और नए एमएसययूडी परीक्को िं को B/S पृष्ठभयूमम 
(testerB/S) में बनाया गया था ताफक हमें tester B/S x B/S और 
testerORx OR क्रॉसेस में एमएसययूडी की तुलना करने में सक्मता ममल 
सके, जो अन्था पयूरी  तरह समान थ।े tester B/S और testerOR  दोनो िं 
में OR-व्युत्पन्न गुणसयूरि I r+ जीन का 532 bp का िुकडा होता ह ै(जो 

प्रिान अने्षिक: दगुा्चप्रसाद पी कासे्कर, इंसा वररष्ठ वरैज्ातनक

पीएरडी छात्: देव आशीष मगरी, वररष्ठ अनुसिं धान अध्यतेा

फक सिं बिं सधत B/S  सिं स्रण से 16 एसएनपी द्ारा शभन्न होता ह)ै गुणसयूरि 
VII में ठीक उसी स्ान पर डाला गया था। यह tester-पवषमयगु्मक क्रॉस 
में, एमएसययूडी, वन् ्रकार के धरुी के आकार वाले गोलो िं के बजाय राउिं ड 
एस्ॉस्सया का उत्पादन करने के ललए r+ जीन की साइलेंससिंग को ्ररेरत 
करता ह,ै और esterOR x OR और testerB/S x B/S क्रॉस का उत्पादन 
करता है, क्रमशः  90% और  50% गोल एस्ोस्ोसया। इसके अपतररक्त, 
testerOR x testerB/S  क्रॉस ने < 5% राउिं ड एस्ॉस्ोसया का उत्पादन 
फकया, जजसने पुपष् की फक दो िेस्सया में एक्ोपपकली-सन्म्मललत जीन के 
िुकडो िं को एमएसययूडी मशीनरी द्ारा एलीललक के रूप में पाया गया था, और 
इसललए एमएसययूडी को फिग्र होने से रोकता ह।ै  testerOR x B/S और 
testerB/S x OR क्रॉस पृष्ठभयूमम के ललए  ‘‘पवषमयगु्मक’’ हैं, और अक्म 
एमएसययूडी (25-60% राउिं ड एस्ॉस्ोसया) फदखाया गया ह,ै जो दशायाता 
ह ै फक B/S का अक्म एमएसययूडी फिनोिाइप OR के दक् एमएसययूडी 
फिनोिाइप में ्रमुख था। हमने सिं बिं सधत ्रजापत एन. िेिा्स्माया के तनाव 85 
में testerOR  िा्िंसजीन को भी रोक फदया, और फदखाया फक testerNt x 
एन. िेिा्स्माया क्रॉस में एमएसययूडी अक्म था।

वह दक् एमएसययूडी न्यूरोस्ोरा में आदशया नही िं ह,ै एक महत्वपयूणया खोज ह ै
क्ो िंफक असधकािंश न्यूरोस्ोरा जनेेफिक्स अध्ययनो िं में OR पृष्ठभयूमम का 
उपयोग फकया गया ह,ै और इसमें दोहराव-पवषमयगु्मक क्रॉस (Dp x N) 
एक गिंभीर एमएसययूडी -पनभयार सिेराइल फिनोिाइप ्रदर्शत करता है। इसने 
पनफहत धारणा को जन्म फदया फक सभी Dp x N क्रॉस सिेराइल हैं। Dps 
दोहराव-्ररेरत पबिंद ुउत्पररवतयान (आरआईपी) नामक उत्पररवतशी ्रफक्रया को 
्रमुखता से सिं दममत सकता ह,ै लेफकन क्रॉस के सिेराइल होने पर इस तरह 
के सिं दमन का महत्व स्ष् नही िं था। अब, हमने फदखाया फक एन. िेिा्स्माया 
में, जो अदक् एमएसययूडी को ्रदर्शत करता ह,ै Dp-फहिेरोजाइगस क्रॉस 
गैर-बिं जर थ।े इस ्रकार, Dp की मध्यस्ता के आरआईपी-सिं दमन की 
तलुना में असधक महत्वपयूणया हो सकता ह,ै जो पहले केवल OR में फकए गए 
आनुविं शशक अध्ययनो िं के आधार पर सराहना की गई थी। 

शोध
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न्रूोस्पोरा जेनेटिक्स ्रयोगशाला  

OR और B/S उपिेदो ं के बीर एक नवीन बेिसन-
डोबज़ानस्ी-मलुर असंगति (बीडीएमआई) के OR बनाम 
B/S एमएसरडूी अिंर, और खोज के आनवंुभशक तवचे्दन 
A x OR a क्रॉस से 207 f1 की सिं तान ्राप्त की और उनें testerOR 
पवपरीत मेफििंग ्रकार से पार फकया। क्रॉस में एमएसययूडी दक्ता का उत्पादन 
सिं तपत के दौर में एस्ॉस्ोसया के अिंश का पनधायारण करके फकया गया था। 
11 f1 सिं तपत के क्रॉस द्ारा  90%  से असधक गोल एस्ोस्ोसया का 
उत्पादन फकया, जबफक शेष 81 ने 25-90%  रेंज में एक स्ेक्म् फदया। 
इन पररणामो िं से सुझाव ममला फक OR -्रकार दक् एमएसययूडी फिनोिाइप 
को OR माता-पपता से तीन अनललिंक फकए गए जीनो िं की पवरासत की 
आवशकता हो सकती ह ै(11/102 लगभग 1/8 ह)ै। डॉ. के. िी. पनशािंत 
(आईआईएसईआर-िीवीएम) के सहयोग से हमने  11 OR -िाइप f1s 
के इल्यमुमना जीनोम अनुक्रम का पनधायारण फकया और पाया फक उन सभी में 
1, 2, और 5 खण्डो िं वाले सिं रशक्त गुणसयूरिो िं को साझा फकया गया। इन खिं डो िं 
में लोकाई हो सकत ेहैं जो यह OR -िाइप फिनोिाइप पनधायाररत करता है। 
लोकाई कारको िं को सािंकेपतक शबो िं में बदलना कर सकता है जो एमएसययूडी 
्रपतफक्रया को जािंचने के ललए अपतररक्त पवपनयामक सिं केत ्रदान करत ेहैं, 
और ये कारक इस से अनुपस्स्त हैं।

अ्रत्ाशशत रूप से, इन अध्ययनो िं में एक नवीन िा्िंसममशन अनुपात पवरूपण 
(िीआरडी) को भी ्रकि फकया गया जो स्ष् रूप से OR और B/S 
पृष्ठभयूमम के बीच एक बिेसन-डोबजानस्ी-मुलर असिं गपत (बीडीएमआई) 
का ्रपतपनसधत्व करता ह।ै हमने पाया फक 70 f1 वाले mat a और 137 
वाले mat A  थ;े अपेशक्त 1 : 1 के बजाय 1 OR : 2 B/S1 अलगाव 
्रदान करत े हैं। सिं भवतः OR -व्युत्पन्न लही ख (जजसमें mat लोकस 

शाममल ह)ै पर एक एलील एक असिं बद्ध लोकेल के B/S1 एलील के साथ 
असिं गत ह।ै ष1 सिं तपत जजसमें B/S1 chr I शाममल है, अ्रभापवत रहेगी, 
लेफकन OR chr I के साथ f1 सिं तपत, केवल असिं बद्ध जीन के सिं गत एलील 
के साथ उप समुच्चय बच जाएगा, जबफक अन् 50% मर जात ेहैं।

(iii) िावी तनददेश : हम OR बनाम B/S एमएसययूडी अिंतर वाले जीन की 
पहचान करने का ्रयास करेंगे, और हम यह परीक्ण करेंगे फक कौन सा 
गुणसयूरि (या माइिोकॉन्न््डयल जीनोम) f1 सिं तान यकु्त OR chr I.. की 
उत्तरजीपवता के ललए आवशक जीन वहन करता है।

प्रकाशन 
मगरर डी ए, पिंकजम ए वी, पनशािंत के िी, और कास्केर डी पी (2019)। 
द न्यूरोस्ोरा कै्रसा स्ैंर्या ओक ररज बकैग्ाउिं ड एक्जिपबिस् एन एफिपपकली 
एफिशशएिं ि मायोफिक साइलेंससिंग बाय अनपेयडया डीएनए. जी3 9: 1

कास्केर डी पी (2018). सीररज ए क्रॉस -आइयड जनेेफिससस्र व्ययू II. 
ररडल्, रैपड इन ममस्ीररज, इनसाइड ममलीबग्सन. ज.े बायोसाइिं . 43: 
819-822.

कास्केर डी पी (2019). सीररज ए क्रॉस-आइयड जनेेफिससस्, व्ययू III. 
माउस क्रोमोसोर्स िेक ए डा्इव. ज.े बायोसाइिं . (्रसे मे) 

कास्केर डी पी (2019). सीररज ए क्रॉस -आइयड जनेेफिससस्स व्ययू IV. 
न्यूरोस्ोरा जीन एण्ड इिंवजयान्सड  कॉलुडे ियू चीि मेंडेल. ज.े बायोसाइिं . (्रसे मे)

कास्केर डी पी (2019). ििं गल सेंसेस इिंड् यूसड् बाय द न्यूरोस्ोरा सेन 
म्यूिेशन एण्ड माइिोकॉन्न््डयल पाज्मिड : द किं िी्ब्यूशन्स ऑि रमेश 
महेश्री एण्ड फहज कोलीग्स. इिंि. जे. डे. बायोल (्रसे मे)



75

जैन्ोमोनास पादप रोगजनक की उग्रता तंत्रो ंतथा परपोषी पादपो ंके 
साथ अतं:द्क्या को समिना

पादप रोगाण ुअिं:िक्ररा प्ररोगशाला

प्रिान अने्षिक: शुिदीप रिजजी 

पीएरडी छात्: आकािंक्ा कक्कड
 राजकुमार वमाया
 पबश्मजीत सामल, वररष्ठ अनुसिं धान अध्यतेा
 ्रशािंपत  ससिंह, वररष्ठ अनुसिं धान अध्यतेा
 यशोबिं त पाढी, वररष्ठ अनुसिं धान अध्यतेा

पोस्टडॉक्रल अधे्यिा: अनिंद्ा पवश्ास
 दगुाया भवानी                           

अन् सदस्य:  पबनोद पबहारी ्रधान
 कृष्ामयूर्त    

1. जनै्ोमोनास के उग्ता कारको िं की पहचान एविं  अशभलक्ण;

2. जनै्ोमोनास उपपनवेशन एविं  उग्ता में कोशशका-कोशशका सिं ्रषेण की 
भयूममका; 

3. जनै्ोमोनास में ्रोिीन स्ावण तिंरि का ्रकायया तथा उग्ता में भयूममका; एविं

4. रोगजनक अशभज्ान तथा पादप सुरक्ा अनुफक्रया में पीएएमपी की 
भयूममका

बकै्ीररया कोरम सेंससिंग (क् यूनएस) के रूप में जानी जाने वाली ्रफक्रया 
द्ारा िैलने योग् ससग्नल अणओुिं के उत्पादन के द्ारा एक घनत्व पर 
पनभयार तरीके से उनके सामाजजक व्यवहार का समन्य करत ेहैं। बदलती 
पयायावरणीय पररस्स्पतयो िं के ्रपत सिं वेदनशील और अनुकयू लन को पारिंपररक 
रूप से दो-घिक सेंसर और ्रपतफक्रया पनयामको िं के ललए जजम्मदेार ठहराया 
गया था। कायया की बढती मारिा अब यह बताती ह ै फक उतार-चढाव वाले 
वातावरण के ललए ्रपतफक्रयाओिं का समन्य बहुत जफिल ह,ै क्ो िंफक कई 
सयूक्ष्मजीव ्रजापतयािं ्राकृपतक स्स्पत में समुदाय में रहती हैं। हम पौधो िं के 
रोगजनको िं के जैंथोमोनस और स्ययूडोमोनास समयूह का उपयोग कर रह ेहैं 
जो बदलत े पयायावरणीय स्स्पत के एकीकरण और अनुकयू लन के तिंरि को 

सिं बोसधत करने के ललए पवपवध कोरम सिं वेदन सिं केतन अण ु बनाता है। 
हमारे कायया से पता चला है फक िाइिोपैथोजन्स के जैंथोमोनस समयूह के 
करीबी सिं बिं सधत सदस्यो िं में क्यूएस पवपनयामक सर्कि की िाइन ट्यूपनिंग 
मेजबान के अिंदर उनकी जीवन शैली में योगदान करती ह।ै हम पेंक्ोपनक 
से सेसाइल बायोफिल् तक बकै्ीररया की जीवन शैली को बदलने के तिंरि 
को समझने के ललए आनुविं शशकी और आण्विक उपकरणो िं का उपयोग कर 
रह ेहैं। इसमें हम आसिं जनो िं, पवषाणु कारको िं, पोषक तत्वो िं और पयायावरणीय 
सिं वेदन की भयूममका को समझने की कोशशश कर रह े हैं जो जीवन शैली 
स्स्च को समन्न्त करने में एक भयूममका पनभाता है। कई जिं तओु िं और पौधो िं 
के रोगजनक बकै्ीररया के पवषाणु के ललए आयरन की आवशकता होती 
ह।ै मेजबान के अिंदर आयरन की उपलब्धता रोगजनको िं के पवकास और 
अस्स्तत्व में महत्वपयूणया भयूममका पनभाती ह।ै मेजबान आयरन को सीके्स्र 
करने और आयरन की स्स्पत पर ्रपतफक्रया देने हते ुरोगजनको िं की क्मता 
को वायरल और पौधो िं के रोगजनको िं की उत्तरजीपवता के ललए महत्वपयूणया 
माना जाता ह।ै यद्पप आयरन को रोगजनक बकै्ीररया के पवषैलेपन में 
पनफहत फकया गया ह,ै लेफकन बहुत कम ही इस बात के बारे में जानते हैं फक 
रोगजनक जफिल आयरन के स्ोत कैसे ्राप्त करत ेहैं और मेजबान के अिंदर 
आयरन के होमोसे्ससस को बनाए रखत ेहैं। यह ्रस्तापवत फकया गया ह ै
फक रोगजनक आयरन की उपलब्धता के आधार पर अपने चयापचय और 
पवषाणु सिं बिं धी कायषों को पनयिं मरित करत ेहैं, जजसमें, आयरन की उपलब्धता 
पवशभन्न कोशशकीय कायषों के समन्न्त पवपनयमन के ललए एक सिं केत के रूप 
में कायया करती ह।ै हम इस तिंरि को समझने की कोशशश कर रह ेहैं फक पवशभन्न 
कोशशकीय ्रफक्रया और पवषाणु सिं बिं सधत कायषों के उत्पादन को पवपनयममत 
करने में आयरन की ्रमुख भयूममका कैसे होती ह।ै हम रोगजनकता से जुडे 
कायया के आयरन पर पनभयार पवपनयमन के तिंरि को समझने की कोशशश कर 
रह ेहैं और यह सिं बोसधत  करना चाहत ेहैं फक मेजबान-रोगजनक अिंत:फक्रया 
में  आयरन और पवरुलेंस सिं बिं सधत कायया फकस ्रकार  समन्ययत हैं। हम 
उस तिंरि को भी समझने की कोशशश कर रह ेहैं जजसके द्ारा रोगजनक से 
जुडे आण्विक पेिेंि से सिं बिं सधत नए रोगजनक अण ुएक मॉडल ्रणाली के 
रूप में पादप और जैंथोमोनस अिंत:फक्रया का उपयोग करत ेहुए मेजबान में 
जन्मजात ्रपतरक्ा ्रपतफक्रया को ्ररेरत करने में सक्म हैं।

शोध
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िाइिोपरैथोजेन के ज़ैंथोमोनस समहू के तवषिाण ुमें आररन 
की िमूमका : कोभशकीर आररन होममरोसे्टधसस में ग्केून 
की एक नई िमूमका।
कोशशकीय आयरन होममयोसे्ससस जीपवत रहने और पवकास के ललए 
महत्वपयूणया ह।ै बकै्ीररया पयायावरण से सीक्ें सर आयरन के ललए कई तरह 
की काययानीपतयािं बनात ेहैं और इिंिा्सेल्यलुर आयरन सरपस को स्ोर करने 
हते ुइस्तमेाल फकया जाता ह,ै जजसका इस्तमेाल आयरन से ्ररेरत ररएक्क्व 
ऑक्सीजन ्रजापत (आरओएस) के उत्पादन की क्मता को सीममत करत े
हुए आयरन-्रपतबिं सधत स्स्पतयो िं में भी फकया जा सकता ह।ै यहािं हम ररपोिया 
करत ेहैं फक जझल्ी-व्युत्पन्न ऑललगोसेकेराइड (एमडीओ) ग्यूकेन, ग्ाम-
ऋणात्मक बकै्ीररया का एक आिंतररक घिक ह,ै जो आयरन के आयरन 
रूप को अनुक्रम करता है। आयरन बिं धनकारी, अपिेक, और स्ानीयकरण 
्रयोगो िं में सिं केत ममला फक दोनो िं स्ापवत और पेररपाज्मिक-(1,2) ग्यूकोन 
पवशेष रूप से आयरन को बािंधत ेहैं और आयरन-्रपतबिं सधत पररस्स्पतयो िं में 
पवकास को बढावा फदया जाता ह।ै जैंथोमोनास कैमे्फिस् और एसेररशशया 
कोलाई उत्पररवतशी -(1,2) के उत्पादन में अवरुद्ध ग्यूकोज आयरन-

्रपतबिं सधत पररस्स्पतयो िं में अिंत: कोशशकीय आयरन की कम मारिा जमा 
करत ेहैं, जबफक वे आरओएस उत्पादन और आयरन के अधयूरे पररस्स्पतयो िं 
के ्रपत सिं वेदनशीलता ्रदर्शत करते हैं। हमारे पररणाम अिंत: कोशशकीय 
आयरन होममयोसे्ससस में ग्यूकेन की एक महत्वपयूणया भयूममका को ्रकि 
करत ेहैं जो ग्ाम-ऋणात्मक बकै्ीररया (चचरि 1) में सिं रशक्त ्रतीत होता है। 
भपवष्य में, हम जफिल पनयामक और ्रभावकारी ्रोिीन को समझने में रुचच 
रखत ेहैं जो आयरन चयापचय में एक भयूममका पनभाता ह ैऔर रोगजनको िं 
को पयायावरण में उतार-चढाव वाले आयरन की सािंद्रता और सही ट्यूपनिंग 
आयरन चयापचय में सक्म बनाता है।

कम-आररन की स्स्ति जेंथोमोनास में हाइपरसेंधसटिव 
प्रतििक्ररा और रोगजनकिा hrp जीन्स एक्सपे्रशन 
को पे्रररि करिी हरै और हाइपरसेंधसटिव प्रतििक्ररा और 
रोगजनकिा के मॉड्लेूशन में शाममल होिी हरै 
मेजबान के अिंदर hrp (हाइपरसेंससफिव ररएक्शन और पैथोजनेेससस) 
जीन की अशभव्यक्क्त िाइिोपैथोजपेनक बकै्ीररया के पवषैलेपन के ललए 

चरत्: आयरन के होमोसे्ससस में बकै्ीररयल ग्यूकेन की भयूममका के ललए एक ्रस्तापवत मॉडल। आयरन-्रपतबिं सधत स्स्पत के तहत बकै्ीररया ससस्ोिोरस को सीक्ें सल िेररक आयरन का स्ाव करत ेहैं 
और पवशशष् बाहरी जझल्ी ररसेप्सया और एबीसी िा्िंसपोियासया के माध्यम से आिंतररक होत ेहैं। आयरन के िेरस रूप को पोररन्स के माध्यम से पररसध में माना जाता ह।ै पेरीपास्सक ग्यूकॉन सीक्ें सर आयरन 
के िेरस रूप, और ग्यूकेन-आयरन कॉम्पके्स पेररपासम में मुक्त आयरन के साथ सिं तलुन हैं। कम-आयरन की स्स्पत के तहत, पेररपासम से आयरन को िेरस आयरन पररवहन (feo) ्रणाली द्ारा 
ले जाया जाता ह।ै अपतररक्त आयरन की स्स्पत के तहत, आयरन के ्ररेरत ओआरएस उत्पादन की क्मता को पेररपासममक ग्यूकेन सीक्ें सर िेरस आयरन से सीममत फकया जाता है।
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महत्वपयूणया ह।ै hrp जीन, ्रकार 3 की स्ाव ्रणाली (िी3एसएस), एचआर 
एललससिर और कई पनयामको िं के घिको िं को एनकोड करते हैं, जो मेजबान 
वातावरण में hrp जीनो िं के सह-समन्न्त अशभव्यक्क्त में शाममल होत ेहैं 
और hrp उत्परेण रसायन पवज्ान पररभापषत माध्यम में होते हैं। जबफक, 
पवशशष् मेजबान या पयायावरणीय कारको िं के बारे में बहुत कम जाना जाता 
ह ै जो hrp जीन अशभव्यक्क्त के ्ररेण में भयूममका पनभा सकते हैं। इस 
अध्ययन में, हम फदखात ेहैं फक आयरन-सीममत स्स्पत ईएलपीिी से ्ररेरत 
ह,ै जजसमें hrp जीन की अशभव्यक्क्त होती है, जजसमें िाइप 3 स्ाव 
्रणाली (िी3एसएस) और ्रभावकारक (िी3ई) शाममल हैं। qRT-
PCR और ्रमोिर जािंच उपभेदो िं का उपयोग करते हुए अशभव्यक्क्त 
पवशे्षण, जेंथोमोनास कैं पेस्स्स् पीवी के Hrp और िी3एस-जुडे जीन 
की अशभव्यक्क्त में महत्वपयूणया ्ररेण का सुझाव देता है। कम आयरन की 
स्स्पत के तहत कैं पेस्स्स् (एक्ससीसी), और आयरन के बफहषृ्कत पयूरक 
द्ारा सिं दममत फकया जाता है। इसके अलावा, हम फदखात ेहैं फक बफहजायात 
आयरन पयूरकता के साथ,वन् ्रकार Xcc से मेजबान-पादप में रोग के 
लक्णो िं को कम फकया गया, और एचआर में महत्वपयूणया कमी का ्रदशयान 
फकया तथा गैर-मेजबान पौधो िं में कैलोस का जमाव हुआ। जेंथोमोनास 
औररजी और ओररजजकोला पाथोवासया ने भी आयरन के ्रभाव को ्रदर्शत 
फकया, यद्पप Xcc की तलुना में कम पवस्तार हुआ। हमने hrp जीन की 
कम-आयरन ्ररेरत अशभव्यक्क्त के ललए एक ्रस्तापवत मॉडल ्रस्तयुत 
फकया ह।ै मेजबान वातावरण के अिंदर कम आयरन की स्स्पत अज्ात सेंसरो िं 
द्ारा महसयूस की जाती ह।ै कम-आयरन ्ररेरत सिं केत Zur के ललए सीध े
िा्िंसड् यूसर ह ै या िा्िंसफक्रपशन कारक के Fur पररवार के समान अज्ात 

्रपतलेखन कारक द्ारा मध्यस्ता की जाती ह।ै Zur मास्र पनयामको िं 
hrpG और hrpX सफहत hrp जीन की अशभव्यक्क्त को ्ररेरत करता 
ह।ै जबफक, कसथत अनजान सेंसर से hrpG तक कम-आयरन ससग्नल का 
सीधा ससग्नल िा्िंसडक्शन भी सिं भव ह।ै अशभव्यक्क्त पवशे्षण जैंथोमोनास 
में कम आयरन की मध्यस्ता वाले ्ररेरत उत्पादन में Zur की भागीदारी 
को सिं केत करता ह।ै कुल ममलाकर, हमारे पररणाम बतात ेहैं फक मेजबान 
के अिंदर कम आयरन की स्स्पत रोगजनकता में महत्वपयूणया भयूममका पनभा 
सकती ह।ै भपवष्य में हम आयरन की सेंससिंग के तिंरि और आयरन सेंससिंग 
के ललए फडिेल ससग्नल िा्िंसडक्शन पाथवे और बकै्ीररया में िाइप 3 स्ाव 
्रणाली की अशभव्यक्क्त के समन्य को समझने की कोशशश करेंगे।
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बैक्ीररयल ्रनतलेखन िर्मनेिर Rho और  
मायकोबैक्ीररयोफेज से मायकोबैक्ीररयल ्रोिीन

अनलेुखन प्ररोगशाला

क. बरैक्ीरररा में Rho - तनि्चर प्रतिलेखन समान्प्त डीएनए 
घावो ं में रुका हुआ आरएनए पॉलीमरेज़ को पुन: रिक्रि 
करिा हरै। बरैक्ीरररा में, डीएनए घावो ं की प्रतिलेखन-
रगु्मिि मरम्ि एमएिडी प्रोिीन के घावो ं पर आरएनए 
पॉलीमरेज़ (आरएनएपी) को हिाने के बाद शुरू होिी हरै।
बकै्ीररयल आरएनए हलेलकेज, Rho, एक ्रपतलेखन समाप्प्त ्रोिीन ह ै
जो इलॉनगेशन कॉम्पके्सो िं को नष् कर देता ह।ै यहा,ँ हम दशायात े हैं फक 
Rho डीएनए के घावो िं पर रुके हुए Rho को फडस्ॉज करता है। Rho 
और एमएिडी दोनो िं में दोषपयूणया डीएनए-हापनकारक एजेंिो िं के ललए 
अपतसिं वेदनशील होते हैं और ययूवी क्पतग्स्त डीएनए की मरम्मत या ्रसार 
करने में अक्म होत ेहैं। पारि ेमें ्रपतलेखन आमापन से पता चलता ह ैफक 
Rho  डीएनए घावो िं में रुके हुए इलॉनगेशन कॉम्पके्सो िं को अलग कर 
देता ह।ै हम पनष्कषया पनकालते हैं फक Rho-पर पनभयार िर्मनेशन रीसायकल 
RNAPs को रोक देता ह,ै जजससे बकै्ीररयल कोशशका उत्तरजीपवता के 
ललए जरूरी डीएनए मरम्मत और अन्यू डीएनए पर पनभयार ्रक्रम की सुपवधा 
ममल सकती है। हम मानत ेहैं फक Rho, Mfd कायया के साथ ्रपतस्धाया या 
वमृद्ध कर सकता है।

एक मायकोबकै्ीररयोिेज जीनोममक्स नए माइकोबकै्ीररयोिेज ्रोिीन 
की पहचान करने हेत ुमाइकोबकै्ीररयल गुण यकु्त ह।ै माइकोबकै्ीररया 
के ललए पवशशष् माइकोबकै्ीररयोिेज, जीवाणनुाशक ्रपतफक्रयाओिं को 
्राप्त करने में सक्म कारक ्रोिीन की फकसो िं के स्ोत हैं। हम जवै सयूचना 
पवज्ान के साथ सिं योजन के एक जीनोममक्स दृपष्कोण का वणयान करत ेहैं 
जो फक माइको बकै्ीररयोिेज ्रोिीन की पहचान करने के ललए ह ैजो फक 
अशभव्यक्क्त पर माइकोबकै्ीररया के ललए पवषाक्त ह।ै एम. सेग्मेफिस स््ेन 
mc2155 को मारने में सक्म लिोन हते ुिेज जीनोम के सिं ग्ह से बनी एक 
जीनोममक लाइब्रेी की जािंच की जाती ह।ै हमने चार अफद्तीय लिोनो िं की 
पहचान की; लिोन 45 और 12N  (माइकोबकै्ीररयोिेज D29 से), 
लिोन 66 और 85 (माइकोबकै्ीररयोिेज Che12  से)। लिोन 66 और 
45 के जीन उत्पादो िं को क्रमश: Che12  िेज के Gp49  और D29 
िेज के Gp34 के रूप में पहचाना गया। अन् दो लिोनो िं, 85 और 12N 

प्रिान अने्षिक: रंजन सेन

पीएरडी छात्: गैररका घोष    
 मो. हिीजदुपन्नशा    
 पाससिंग इमानुअल    
 अजय खरिी    
 सद्ाम अिंसारी
 पिंकज शमाया
 अिंफकता भोसले 

अन् सदस्य: श्तेा ससिंह    
 शे्यान्स जनै   
 अममत कुमार   
 िी ्रज्ा लक्ष्मी   
 केवीएस राममोहन   
 सपना गोदावथशी

सहरोगकिा्च: ्रो. माकुया स वहल, फ्ीइ ययूपनवर्सिी, 
 बर्लन, जमयानी
 ्रो. उदयाफदत् सेन, एसआईएनपी, 
 कोलाकता, भारत
 डॉ. जयिं त मुखोपाध्याय, 
 बोस इिंस्ीट्यूि, कोलकाता

हम ्रफक्रया  के तिंरि, शरीर पवज्ान और सिं रशक्त जीवाणु ्रपतलेखन 
िर्मनेिर, Rho के पनषेध को समझने में रुचच रखत ेहैं। मेरी ्रयोगशाला 
में, पनम्नललखखत क्रेिो िं में अध्ययन फकए जा रहे हैं : 1) अनुलेखन समाप्प्त 
घिक, जीवे और पारि े दोनो िं में Rho की कारयावाई की फक्रयापवसध; 2) 
आरएचओ-एनययूएसजी अिंत:फक्रया का आण्विक आधार; 3) एिं िी Rho 
कारक, पीएसययू द्ारा पवशभन्न बकै्ीररया से रो ्रोिीन से Rho -पनभयार 
समाप्प्त के पनषेध की फडजाइपनिंग; 4) पवशभन्न शारीररक ्रफक्रयाओिं में Rho  
की भागीदारी। हमने ससिंथफेिक जीव पवज्ान पर एक पररयोजना भी शुरू की 
ह,ै जहािं हम माइकोबकै्ीररयोिेज के जीनोम से नवीन माइकोबकै्ीररयल 
्रोिीन को चचफह्नत करने का ्रयास करत ेहैं।

शोध
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के जीन उत्पादो िं द्ारा ससिंथफेिक ्रोिीन हते ु नए आरओरएि कोफडिंग का 
उपयोग फकया गया। अशभव्यक्क्त करने पर इन चार लिोन (लिोन 45, 
66, 85 और 12एन) से एम. सगे्मेफिस और एम. बोपवस में वमृद्ध दोष का 
कारण बना। Gp49 और Gp34 वाले लिोनो िं से भी ई. कोलाई में पवकास 
दोषो िं को ्ररेरत फकया गया, यह दशायाता ह ैफक वे मेजबान-मशीनरी को लशक्त 
करत ेहैं। उनकी अशभव्यक्क्त से पवशभन्न रूपात्मक पररवतयानो िं को ्ररेरत फकया 
गया जो यह दशायाता ह ैफक उनो िंने डीएनए फद्गुणन और कोशशका पवभाजन 
चरणो िं को ्रभापवत फकया। हमने Gp34 के बारे में पयूवयानुमान लगाया ह ै
फक बकै्ीररया गुणसयूरि से िेज डीएनए को छािंिने में एक Xis ्रोिीन की 
आवशकता होती ह।ै Gp49 को डीएनए-झकुाव / घुमाव वाले गुणो िं वाले 
एचिीएच मोफिि के बारे में अनुमान लगाया गया ह।ै हम सुझाव देत ेहैं फक 
यह पद्धपत नए िेज ्रोिीन की पहचान करने के ललए उपयोगी ह,ै जजसमें 
पररश्म से िेज के अलग अलग चरणो िं को चचफह्नत फकए पबना वािंलछत गुण 
होत ेहैं। यह सावयाभौममक ह ैऔर इसे अन् बकै्ीररया-िेज ्रणाललयो िं पर 
लागयू फकया जा सकता ह।ै हम अनुमान लगात ेहैं फक िेज और उनके अनयूठे 
जीन उत्पादो िं की लगभग ‘‘असीममत’’ सिं ख्ा का अस्स्तत्व नए रोगाणरुोधी 
अणओुिं का पता लगाने के ललए सस्ता और कम खतरनाक पवकल्प ्रस्तुिंत 
कर सकता है।

Rho -पनभयार ्रपतलेखन समाप्प्त मागया के मल्टीपािायाइि नेिवकया  के माध्यम 
से एसेररशशया कोलाई में व्यापक स्ेक्म् एिं िीबायोफिक सिं वेदनशीलता 
को पनयिं मरित करता ह।ै बकै्ीररया में बहु औषसध ्रपतरोध ्राप्त करने के 
्रमुख तरीको िं में से एक ह ैडग्-इनफ्लक्स और फ्लके्स-मागया। यहािं, हम 
बतात ेहैं फक ्रपतलेखन समाप्प्त ्रोिीन, Rho में उत्पररवतयान रखने वाले 
ई. कोलाई में एक व्यापक स्ेक्म् एिं िीबायोफिक सिं वेदनशीलता होती ह,ै 
जो अक्म TolC-इफ्लक्स ्रफक्रया के साथ-साथ उनके बाहरी जझल्ी की 

बढी हुई पारगम्ता से उत्पन्न होती ह।ै इन उपभेदो िं में कोशशका-आकृपत 
पवज्ान, चचपचचपी सतह, पवकृत ललपपड बाइलेयसया और पररवर्तत कोशशका 
सतह बनावि ग्ोइकोकैललक्स कैप्यूल के साथ सक्ज्जत फकया गया ह,ै 
जो एिं िीबायोफिक्स-पारगम्ता को बढा सकता ह ैऔर उनके उच्च शुद्ध-
्रवाह दर के ललए TolC-इफ्लक्स पिंपो िं के पवन्ास को बदल सकता 
ह।ै ये पररवतयान पॉली-ग्यूकोसोमाइन और ललपो पॉलीसेकेराइड सिं शे्षण 
ऑपेरॉन्सिं  के अपघिन के कारण हुए जो Rho कायषों के कारण हुए हैं। 
Rho  उत्पररवतशी के चयापचयो िं से पता चला फक उनमें उच्च मारिा में 
असामान् मेिाबोलाइिस् होत ेहैं, जो ्रपतलेखन समाप्प्त में दोषो िं के कारण 
उनके डी-पेप्ाइड परममएज ऑपेरॉन के अप रेगुलेशन का पररणाम हो 
सकता ह।ै अपतररक्त मेिाबोलाइि ‘‘अपशशष्’’ TolC-एफ्लक्स पिंप को 
रोकत ेहैं जो उनें एिं िीबायोफिक दवाओिं के ्रवाह में कम दक्ता ्रदान करत े
हैं। हमने पनष्कषया पनकाला फक Rho ्रोिीन एक जफिल नेिवकया  के माध्यम 
से व्यापक स्ेक्म् एिं िीबायोफिक सिं वेदनशीलता को पनयिं मरित करता ह।ै हम 
यह सुपनजश्चत करत ेहैं फक एमडीआर बकै्ीररयल उपभेदो िं के उपचार को 
अन् एिं िीबायोफिक दवाओिं के साथ पवशशष् Rho -इनफहपबिसया के ्रशासन 
के माध्यम से सुपवधाजनक बनाया जाना चाफहए।

मेरी ्रयोगशाला में अपनाई जा रही पनम्नललखखत पररयोजनाएिं  पयूरी होने के 
पवशभन्न चरणो िं में हैं। 1) ्रोिेज और आरएनए डीग्ेडसम पथो िं की िॉक्क्सन-
एिं िी िॉक्क्सन ्रणाललयो िं को पनयिं मरित करने में Rho को शाममल करना, 
2) Psu से पेप्ाइड-इनफहपबिर का फडजाइन, 3) माइकोबकै्ीररयोिेज से 
पवशभन्न मायको-बकै्ीररयोसाइडल कारको िं का लक्ण वणयान और 4) Rho 
- RNAP की पवशेषता NusG िर्मनेिरो िं के ्रपतलेखन और पहचान के 
दौरान और साथ ही Rho के साथ अिंत:फक्रया की पवसध के दौरान पवशेषता 
ज्ात करना।  
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अनलेुखन ्रयोगशाला 

प्रकाशन / पेिेंिस् :
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माइकोबकै्ीररयोिेज जीनोममक्स ए्रोच ियू  आइडेंिीिाइ नोवल 
माइकोबकै्ीररयोिेज ्रोिीन्स हैपविंग माइकोबकै्ीररससडल ्रॉपिशीज. 
माइक्रोबायोलॉजी, 15 मई doi: 10.1099/mic.0.000810. (्रसे में) 

जनै एस, गुप्ता, आर, और सेन, आर (2019) Rho-फडपेंडेंि िा्िंसफक्रपशन 
िर्मनेशन इन बकै्ीररया ररसाइकल आरएनए पॉलीमरेज से्ा्ड एि द 
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पेिेंिस् :
21 फदसिं बर, 2018 को ‘नोवल ससिंथफेिक पेप्ाइडेस’; इिं फडयन पेिेंि 
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ड्ॉसोफफला में रति ्रोजेननिर रखरखाव और  
नवभेदन को समिना

ड्ॉसोफिला िहमेिोपोइधसस प्ररोगशाला

हमारी ्रयोगशाला का दीघयाकाललक लक्ष्य यह समझना ह ैफक रक्त कोशशकाएिं  
सामान् रूप से कैसे पवकससत होती हैं और कैं सर बन जाती हैं। हमने फ्यू ि 
फ्लाई (डो्सोफिला मेलानोस्र) के शक्क्तशाली जनेेफिक्स का उपयोग फकया, 
और नैदापनक रूप से महत्वपयूणया समस्याओिं की जािंच करने हतेु कोशशका जीव 
पवज्ान के दृपष्कोण का उपयोग फकया, जो एक जफिल कशेरुकीय ्रणाली में 
पता लगाना कफठन हैं। डो्सोफिला में लावाया फहमेिोपोएफिक अिंग को ललम्ि 
ग्िं सथ कहा जाता ह,ै जो डो्सोफिला और मनुष्यो िं के बीच फहमेिोपोइजजस में 
उच्च स्तर के सिं रक्ण के कारण इन अध्ययनो िं के ललए एक उतृ्ष् मॉडल 
्रणाली ्रदान करता ह।ै कशेरुकीय फहमेिोपोइफिक ऊतक के समान, ललम्ि 
ग्िं सथ में एक सहायक अलग जगह, से्म की तरह ्रोजपेनिर कोशशकाएिं , 
मध्यवतशी ्रोजेपनिर और केवल तीन माइलॉइड ्रकार पररपक् रक्त 
कोशशकाएिं  (योजनाबद्ध आरेख चचरि 1ए) हैं। इस ्रकार हमने इस सरल 
मॉडल ्रणाली का उपयोग रक्त के से्म / ्रोजपेनिर कोशशकाओिं के ्रसार 
और भेदभाव के पनयिं रिण के पीछे अिंतर्नफहत आण्विक तिंरि को समझने के 
ललए फकया, जो अिंततः मानव फहमेिोपोइजजस और माइलॉइड ल्ययूकेममया के 
कारण को समझने के ललए नेतृत्व करता ह।ै हमारी ्रयोगशाला के वतयामान 
पवशशष् उदे्श पनम्नानुसार हैं :

1. रक्त कोशशकाओिं के पवकास में COP9 ससग्नलोसोम की भयूममका को 
समझना।

2. फहमेिोपोइससस में डीएनए क्पत ्रपतफक्रया मागषों की भयूममका की जािंच। 

प्रिान अने्षिक:  बामा ररण मोडंल 
 (रामाललिंगास्ामी अध्यतेा)

पीएरडी छात्:  जीबन बमयान

अन् सदस्य: ्रपतपत राउत 
 एन. सुधीर

रक्त कोभशकाओ ंके तवकास में COP9  धसग्नलोसोम की 
िमूमका को समझना 
COP9 ससग्नलोसोम (सीएसएन) सभी ययूकेररयोिस् में मौजयूद आठ सब 
ययूपनिस् (सीएसएन1 से सीएसएन8) से बना एक सिं रशक्त बहुफक्रयाशील 
मेिेलो्रोिेज जफिल ्रोिीन ह।ै सीएसएन कॉम्पके्स का ्राथममक कायया 
नेफडन-ररिंग-ययूबीपक्फिन लाइगैस (सीआरएल) से Nedd8  (डीएफडलेि) 
को हिाना ह,ै जजससे यह पनप््रिय हो जाता ह।ै सीएसएन में डीएनए क्पत 
मरम्मत ्रपतफक्रया का उचचत पवपनयमन भी शाममल ह।ै हमने ्रते्क 
सीएसएन सब ययूपनि की कमी को देखा, जजसमें ्रोजेपनिरो िं में आरएनए 
हस्तक्पे (आरएनएआई) पवसध का उपयोग करत े हुए कोशशका चक्र 
को रोकने से ्रोजेपनिर की मुक्क्त के कारण उचचत ्रोजेपनिर पहचान 
(चचरि 1 बी, सी) की हापन होती ह,ै और फिर वे मध्यवतशी ्रोजेपनिर 
मिं च में आयोजजत होत े हैं। इस ्रकार इन आिंकडो िं से पता चलता ह ै फक 
सीएसएन की ्रोजेपनिर रख-रखाव में सफक्रय भयूममका ह,ै शायद कोशशका 
चक्र को पनयिं मरित करके। हमने रक्त के ्रोजपेनिर रख-रखाव और उनके 
पवभेदीकरण के सिं बिं ध में सीएसएन को ्रोिीन की पवस्ततृ भयूममका का पता 
लगाने के ललए आरएनएआई लाइनो िं की भी जािंच की। हमने देखा फक 
सीएसएन अिंत:फक्रया घिको िं  (जसेै, Cul1, Nedd8) के नॉकडाउन में 
समान फिनोिाइप (चचरि 1डी - एि) का कारण बनता ह।ै हम ्रोजेपनिर 
/ पवभेदक माकया रो िं की अशभव्यक्क्त पर सीएसएन पवघिन के ्रभावो िं का 
आकलन करने और फ्लोरोसेंि ययूबीपक्फिनेशन-आधाररत कोशशका चक्र 
सिं केतक और फ्लो साइिोमेिी् का उपयोग करत े हुए कोशशका चक्र की 
स्स्पत का आकलन करने की योजना बनात ेहैं। हम ्रोजेपनिर रखरखाव 
तथा भेदभाव पर सीआरएल और सिं बिं सधत मागया के घिको िं की भयूममका का 
मयूल्यािंकन करेंगे। हम उन पवशभन्न ससग्नललिंग रास्तो िं का आकलन करेंगे जो 
उनके रखरखाव के ललए रक्त के ्रोजेपनिसया में सीएसएन के साथ अिंत:फक्रया 
करत ेहैं। उपरोक्त कोशशका आिंतररक तत्वो िं में से ्रते्क के ललए, ्रोजेपनिर 
रख-रखाव में उनकी पवशशष् भयूममकाओिं का आकलन करने के ललए उपयकु्त 
डो्सोफिला आनुविं शशकी पवसधयो िं का ्रदशयान फकया जाएगा।

शोध
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चरत् : COP9 धसग्नलोसोम (सीएसएन) की िमूमका, इसके अिं:िक्ररा वाले घिक और ड्ोसोफिला चलम्ि ग्ैंड रक्त कोभशकाओ ंके तवकास में डीएनए क्षति 
प्रतििक्ररा। 

(ए) डो्सोफिला ललम्ि ग्िं सथ (एलजी) के योजनाबद्ध आरेख पवशभन्न कोशशका ्रकारो िं के साथ ्राथममक लोब पवकास। (बी) पनयिं रिण एलजी Hml-dsRed 
(लाल) द्ारा MESO-Gal4 UAS-2xEGFP (हरा) और पवभेदक हमेोसाइिस् की अशभव्यक्क्त का पैिनया फदखाया गया ह।ै (सी) ्रोजपेनिर में CSN6RNAi  

अशभव्यक्क्त (Hml-dsReddome MESO-Gal4 UAS-2xEGFP UAS-CSN6RNAi) उचचत ्रोजपेनिर रख-रखाव के नुकसान का कारण बनता है 
क्ो िंफक ्रोजेपनिर अलग कोशशकाओिं (पीली कोशशकाओिं) को व्यक्त करता ह;ै ्रोजेपनिर में अन् सीएसएन सब ययूपनि का नुकसान भी इसी तरह के फिनोिाइप का 
कारण बनता ह।ै (डी) ्रोजेपनिर में Cul1RNAi ्रोजेपनिर फिनोिाइप के नुकसान का कारण बनता ह।ै (ई) ्रोजपेनिर में Nedd8 का पता भी इसी तरह के 
फिनोिाइप का कारण बनता ह।ै (एि) ्रोजनेेफिर में Skp-ARNAi की अशभव्यक्क्त कम सिं ख्ा में पवभेफदत कोशशकाओिं के साथ छोिे एलजी का कारण बनती 
ह।ै  (जी) CHIZ>mGFP (हरा), डीएनए क्पत माकया र Dcp1 (पीला) और एपॉप्ॉससस माकया र Dcp1 (लाल), नाशभक मेकर DAPI (नीला) द्ारा LG 
चचह्न के मध्यवतशी ्रोजेपनिर (IP)। (एच-एच'') (जी) का उच्च आवधयान, जो Dcp1 और gH2Av दोनो िं कोशशकाओिं का सब सेि दशायाए जात ेहैं। हालािंफक कुछ 
कोशशकाएिं  केवल Dcp1 धनात्मक (एरोहडे) हैं। (आई-आई--) एलजी में gH2Av और TUNEL अशभरिंजन सह-स्ानीयकृत नही िं ह।ै (बी-आई'') सभी 
फदखाए गए एलजी के ्रपतपनसध किं िोकल ्रपतदीप्प्त चचरि हैं जो तीसरे इनस्ार लावाया की अवस्ा में हैं।
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िहमेिोपोइधसस में डीएनए क्षति प्रतििक्ररा मागयों की 
िमूमका की जारं 
फहमेिोपोइफिक से्म और ्रोजपेनिर कोशशकाओिं (एचएसपीसी) उम्र 
बढने के दौरान डीएनए की क्पत को जमा करत ेहैं। पररणामस्रूप, वदृ्ध 
फहमिोपोइफिक ्रणाली को ्रोजेपनिर के असामान् ्रसार द्ारा माइलॉइड 
ल्ययूकेममया होने का खतरा होता ह ैऔर ्रपतरक्ा में भी कमी आई ह।ै हाल 
के अध्ययनो िं में पाया गया ह ैफक डीएनए क्पत ्रपतफक्रया (डीडीआर) मागया 
एचएसपीसी को सिं रशक्त करने में महत्वपयूणया हैं। एचएसपीसी में डीडीआर 
और मरम्मत मागषों के पररवतयान से कोशशका चक्र में कोशशकाओिं का ्रवेश 
होता ह ैजो एचएसपीसी के थकावि का कारण बनता ह।ै एचएसपीसी के 
रखरखाव में पवपनयमन पर डीडीआर और मरम्मत के रास्त ेकैसे ्रभापवत 
होत ेहैं, इसका पवशशष् पववरण नही िं फदया गया ह।ै पुरानी मानव एचएसपीसी 
के समान, डो्सोफिला ललम्ि ग्िं सथ में, कुछ कोशशकाएिं  डीएनए क्पत माकया र 
gH2Av (gH2AX का होमोलॉग) धनात्मक हैं, ससवाय इसके फक 
यह सामान् पवकास के दौरान ह।ै हमने देखा फक ललम्ि ग्िं सथ मध्यवतशी 
्रोजेपनिर डीएनए क्पत माकया र gH2Av और p-Chk1 धनात्मक हैं, 
लेफकन वे कोशशकाएिं  कोशशका चक्र के एस चरण में नही िं हैं। इसललए, हमने 
डीडीआर पथो िं से सिं बिं सधत नवीन तिंरि को खोजने के ललए जीवे मॉडल के रूप 
में इस ललम्ि ग्िं सथ का उपयोग फकया जो एचएसपीसी के उचचत रखरखाव के 
ललए मानव फहमेिोपोइससस में सिं भापवत रूप से शाममल थ।े

हमने देखा फक कुछ मध्यवतशी ्रोजपेनिर कोशशकाएिं  एपॉप्ॉससस मागया 
Dcp1 धनात्मक के ्रभाव या आवरण ्रोिीन हैं। इसके अपतररक्त, 
ललम्ि ग्ैंड में gH2Av धनात्मक कोशशका भी Dcp1 धनात्मक 
कोशशकाओिं (चचरि 1 जी, एच-एच’’) को छोडकर Dcp1 धनात्मक हैं। 

हमने ललम्ि ग्िं सथ कोशशकाओिं में एक और एपॉप्ॉससस / डीएनए क्पत 
माकया र िनल को अशभरिंजजत पाया। हालािंफक उच्च तीव्रता िनल धनात्मक 
कोशशकाओिं gH2Av धनात्मक कोशशकाओिं (चचरि 1 आई-आई’’) के 
साथ सह-स्ानीयकृत नही िं ह।ै इस ्रकार, ये डेिा मध्यवतशी ्रोजेपनिर के 
अिंदर पवपवधता का सिं केत देते हैं। अगला, हम परीक्ण करेंगे फक क्ा वे 
कोशशकाएँ मरने वाली हैं या समान कोशशका मृतु् मागषों का उपयोग करने 
वाली हैं, लेफकन वे मरने के बजाय पररपक् रक्त कोशशकाओिं में अिंतर करती 
हैं। इसके अलावा, हम परीक्ण करेंगे फक कौन सा ससग्नललिंग मागया रक्त 
कोशशका पवभेदन के ललए इस एपॉप्ॉससस सह डीडीआर मागया को सफक्रय 
करता ह।ै

हमने जीन नॉकडाउन के ललए आरएनएआई लाइनो िं की भी स्कीपनिंग की, 
जो फक डीडीआर पथो िं में शाममल हैं, ताफक यह परीक्ण फकया जा सके फक इन 
कोशशकाओिं को रक्त कोशशकाओिं के पवकास के ललए आवशक ह ैया नही िं। 
हमारे ्रारिंशभक आिंकडो िं का सुझाव है फक एिएएनसीएल, एिएएनसीडी2, 
आरएडी51 और Ku70 की रक्त ्रोजपेनिर रखरखाव में भयूममका है। हम 
समझने के ललए पवशभन्न डीडीआर मागषों में शाममल ्रते्क घिक के पववरण 
में स्कीन करेंगे : (क) अपने डीएनए की क्पत को ठीक करने हते ुरक्तदाता 
कौन से मागया का उपयोग करत ेहैं? (ख) वे कैसे मरम्मत करत ेहैं? (ग) वे 
दूसरो िं की तलुना में फकसी पवशेष पवसध का उपयोग करना क्ो िं पसिं द करत ेहैं, 
या यह उनके ललए उपलब्ध सभी ्रकार के मरम्मत तिंरि को सिं भालता ह?ै हम 
परीक्ण करेंगे फक क्ा डीएनए की क्पत के ललए सभी रक्त कोशशकाओिं के 
पवभेदन की आवशकता होती है। हम मयूल्यािंकन करेंगे फक क्ा सीएसएन 
की रक्त कोशशका पवभेदन में डीडीआर पथो िं को पवपनयममत करने में कोई 
भयूममका ह ैया नही िं।

ड्ोसोफफला द्हमेिोपोइधसस ्रयोगशाला    
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Other Scientific Services / Facilities
अन् वरैज्ातनक सेवाएँ / सुतविाएँ  
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उदेिश्य
्रयोगात्मरक जिं त ु सुपवधा (ईएएि) के मुख् उदे्श सिं स्ागत वैज्ापनको िं 
के ललए ्रयोगशाला जिं तओु िं का ्रजनन, रखरखाव और आपयूर्त करना। 
अलग अलग सिं वातन केजजिंग ्रणाललयो िं में रखे गए चयूहो िं के सभी पवभेदो िं 
का ्रजनन और ्रयोग। हम अनुसिं धान काययाक्रम को समथयान देत ेहैं जजसमें 
उच्च गुणवत्ता की सुपवधा और वैज्ापनक दृपष् से मजबयूत अनुसिं धान की 
सुपवधा से लोगो िं और जिं तओु िं के स्ास्थ्य और कल्याण को ्रोत्ाहन फदया 
जाता है। हम जिं त ु्रयोग और ्रजनन के ललए पवपनयामक शासी पनकाय 
(सीपीसीएसईए) आवशकताओिं का अनुपालन करत ेहैं। ईएएि जिं तओु िं 
और सुपवधा में कायया करने वाले कार्मको िं के ललए एक स्स्र तथा पनफहत 
पररवेश बनाए रखा जाता ह,ै ताफक जिं त ुगुणवत्ता एक समान बनाए रखा जाए 
और ्रचालन लागत में कमी का सुपनश्चय हो सके। 

प्ररोगात्मसक जंिु सुतविा 

संकार समन्रक: मरुली िरन बाष्यम 
 रशना िंडारी

प्रिारी: एस. हररनारायण राव 

सदस्य: ्रािंजलल पोरे 
 ए शीबा
 श्ीधर कावला    
 नपवता बडेरकोिा

2018-19 के दौरान िकए गए कार्च
नविंबर 2018 में, सीडीएिडी ्रयोगशाला पशु सुपवधा, मैससया पवमिा लैब्स 
ललममिेड के पररसर से सीडीएिडी के स्यिं  की ्रायोमगक पशु सुपवधा, उप्पल, 
हदैराबाद में सीडीएिडी पररसर में स्ानािंतररत कर दी गई। इसके बाद, 
पनमायाण पयूरा होने के बाद, हमने सीपीसीएसईए के अनुपालन और पिंजीकरण 
की सुपवधा तयैार की। हमने एचवीएसी ्रणाली, पास बॉक्स, एयर शॉवर, 
आिोलिेव, आईवीसी केज ससस्म, और पपिंजरे धोने के उपकरण का 
परीक्ण और सत्ापन फकया, तथा अपेशक्त उपभोज्ये साममग्यो िं की खरीद 
की। सीपीसीएसई द्ारा 22 ससतिंबर, 2018 को सुपवधा का पनरीक्ण फकया 
गया था, और 28 ससतिंबर 2018 को सीपीसीएसईए (पिंजीकरण सिं ख्ा : 
2035 / GO / RBi / S / 18 / CPCSEA) के साथ पिंजीकरण ्राप्त 
फकया गया था। सीडीएिडी सिं स्ागत पशु आचार सममपत (आईएईसी) का 
गठन फकया गया था, और उप्पाल पररसर में सीडीएिडी की अपनी ईएएि 
हते ुमे. पवमता लैब्स ललममिेड में सीडीएिडी ्रयोगशाला पशु सुपवधा से 
चयूहो िं के पवभेदो िं के हस्तािंतरण को मिं जयूरी दी। इसके बाद, आईएईसी ने 
सीडीएिडी वैज्ापनको िं द्ारा फकए गए जारी और नए अध्ययनो िं के ललए 22 
पररयोजनाओिं की समीक्ा की और उनें मिं जयूरी दी गई। 

सीपीसीएसईए फदशापनदगेशो िं के अनुसार नए सीडीएिडी ईएएि के ललए 
मानक सिं चालन ्रफक्रया (एसओपी) तयैार फकए गए थ ेऔर सभी ईएएि 
कमयाचाररयो िं को उसी के अनुसार ्रशशशक्त फकया गया था। ईएएि को 

्रयोगातमक जंतु सुनविा समहू 
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फ् यूमीगेि कर फदया गया था और माउस कॉलोपनयो िं को सीडीएिडी 
्रयोगशाला पशु सुपवधा से मे. पवमता लैब्सप ललममिेड में स्ानािंतररत कर 
फदया गया था। सभी चयूहो िं को जिं त ु के कमरे में भेजने से पहले अपनवायया 
सिं गरोध अवसध के अधीन रखा गया था। स्ानािंतरण और सिं गरोध अवसध 
के दौरान कोई स्ास्थ्य सिं बिं धी समस्या और कोई मृतु् दर नही िं देखी गई। 
नई सुपवधा में पशुपालन के पररवतयान और भोजन में बदलाव के बाद, सभी 
चयूह ेअछिछी तरह से ्रजनन कर रहे हैं।

सीडीएिडी ईएएि में वतयामान में BALB / c, C57BL / 6, Ip6k1, 
Nnat∆NEO / ∆I2 और Foxn1nu सफहत पाचँ इनब्डे माउस पवभेद 
हैं। कॉलोपनयो िं के पवस्तार हते ुचयूहो िं का ्रजनन कराया गया और ्रयोक्ताओे िं 
को 1133 चयूहो िं को आईएईसी द्ारा अनुमोफदत ्रयोग के ललए आपयूर्त की 
गई। माइक्रोपबयल सेस्प्स पर माइकोबकै्ीररयम ट्यूबरकुलोससस ्रोिीन 

PPE18 कोिेड नैनो कणो िं के ्रभाव का अध्ययन करने के ललए BALB/c  
चयूहो िं के उपयोग सफहत ईएएि में फकए गए कई शोध अध्ययनो िं का अध्ययन 
फकया गया ह ै और पुनयथोगज रूप से शुद्ध फकए गए MtbPPE2 और 
PPE18 ्रोिीनो िं की पववो एिं िी-इिंफ्लमेेिरी भयूममकाओिं का अध्ययन फकया 
गया ह।ै

अब सीडीएिडी का ईएएि ्रचालनरत ह,ै हम सीडीएिडी में फकए जा रह े
्रायोमगक पशु अनुसिं धान के ्रदशयानो िं की सयूची में जोडने हते ुअपने ्रजनन 
कॉलोपनयो िं, और घर खरगोशो िं तथा अपतररक्त िा्िंसजपेनक माउस पवभेदो िं 
का पवस्तार करने की योजना बना रह ेहैं। हम भपवष्य के उपयोग के ललए 
िा्िंसजपेनक माउस पवभेदो िं के क्रायो्रसेरवगेशन, पुरालेखीय और अशभवमृद्ध 
का भी लक्ष्य रखत ेहैं। 
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उदेिश्य  
सिं स्ान की महत्वपयूणया सेवा पवशभन्न सवयार, वकया से्शन, पीसी, प्रिंिर और 
अन् पररधीय उपकरणो िं का रखरखाव करना ह;ै सीडीएिडी वेबसाइि का 
रखरखाव करना, वेब आधाररत सेवाएिं  एविं  ई-मेल सेवाएिं  ्रदान करना; पयूरे 
सिं स्ान में लैन / वैन के साथ-साथ इिंिरनेि सिं पकया ता का रखरखाव करना; 
सुरक्ा खतरो िं के नेिवकया  सीडीएिडी नेिवकया  को सुरशक्त रखना; राष््ीय एविं  
अिंतरराष््ीय मग्ड कम्यू वाएफििंग नेिवकषों में सिं स्ान के नेिवकया  का एकीकरण 
करना; और वकया  से्शन, पीसी, लैपिॉप, प्रिंिर एविं  अन् बाह्य साधन और 
आवशक सॉफे्टवयरो िं / लाइसेंसो िं की ्रापण ्रफक्रया का समन्नय करना।.

जरैव सूरना तवज्ान

प्रिारी: एम कतविा राव 

सदस्य: आर चिंद्र मोहन   
 ्रशािंपत कट्ा    
 एस पवजय कुमार
 फदनेश ठाकुर 
 बी लक्ष्मीनारायण

2018-19 के दौरान िकए गए कार्च 
गैर-सपन्नफहत ्रयोगशाला और छारिावास भवनो िं के बीच इिंिा्नेि 
कनेक्क्पविी के साथ उप्पल में पररसर-व्यापी स्ायी भवनो िं के ललए हाइ-
एिं ड लैन और वाइ-िाइ नेिवकया  उपकरण की स्ापना और किं फिगरेशन 
सिलतापयूवयाक फकया गया था। हाइ एिं ड सवयारो िं की स्ापना, ्रशासन और 
रखरखाव से सिं बिं सधत सभी गपतपवसधयािं जो पवशभन्न सेवाएिं  ्रदान करती हैं, 
अनुसिं धान डेिाबसे और कम्प्यूिेशनल जॉब्स े और साथ ही एिं िी-वायरस 
सॉफ़िवेयर के साथ नए खरीदे गए पीसी की स्ापना की गई। इिंिरनेि, 
वेब, ई-मेल और अन् इिंिा्नेि सेवाओिं को आिंतररक बनाए रखा जा रहा ह ै
और उन्नत कायायात्मकता वाले ्रयोक्ताओे िं को ्रदान फकया गया ह।ै ई-मेल 
सवयार को एक नए सवयार में माइग्ेि फकया गया था तथा जजम्बा के लेिेस् 
वजयान के साथ अपग्ेड फकया गया था जजसमें डबल मेलबॉक्स कोिा, बहेतर 
स्ैम किं िो्ल और चैि मैसेज के ललए तत्ाल सुपवधा उपलब्ध थी। ्रशासन, 
इिंजीपनयररिंग, एसे्ि से सिं बिं सधत मुद्ो िं के साथ-साथ एक सम्मलेन से सिं बिं सधत 
वेबपेज को फडजाइन करने हते ुएक इिंिा्नेि ऑनलाइन फिकफििंग ससस्म 
बनाया गया था और आिंतररक रूप से पवकससत फकया गया था। कम्यूक 
इ फििंग मयूल सिं रचना की खरीद के ्रस्ताव के औचचत् के साथ तकनीकी 
और बजिीय इनपुि; राष््ीय जीनोममक्स कोर पररयोजना के फहस् ेके रूप 
में एक डेिा सेंिर स्ापपत करने के ललए ्रयोगशाला नवीकरण, समय पर 
डीबीिी को ्रस्ततु करने के ललए सुसक्ज्जत थ।े सिं स्ान की नेिवकया  सुरक्ा 
िायरवॉल का लाइसेंस उचचत नेिवकया  स्ास्थ्य बनाए रखने और नेिवकया  
खतरो िं से सुरशक्त करने हते,ु तीन वषया के ललए अथायात ्2021 तक नवीनीकृत 
फकया गया था। 

जैव सूचना नवज्ान समूह 



90

रंत्ीकरण

उदेिश्य
्रयोगशाला में सभी उपस्रो िं की देखभाल, सिाई, एविं  मरम्मत करना। 
नए उपकरणो िं के ललए पयूवया सिं स्ापन आवशकताओिं की पयूर्त करना और 
नए उपकरणो िं का सिं स्ापन एविं  वारिंिी सेवा में पवपनमायाताओिं / उनके 
अशभकतायाओिं के साथ समन्यन करना। नए आए उपकरणो िं पर ररपोिटें भी 
्रदान करना और कम भेज ेगए मदो िं के ललए आपयूर्तकारो िं से अनुवतयान  भी 
करना।

2018-19 के दौरान िकए गए कार्च
वषया 2018-19 के दौरान, हमने 131 नए उपकरण स्ापपत फकए हैं, 
जजनमें लेइका एसपी8 सुपर ररजॉल्ययूशन किं िोकल माइक्रोस्ोप, फ्ें च 
्रसे, थमथो परमाण ु अवशोषण स्ेक्ो्िोिोमीिर, सोरवेल ललिंक्स हाई 
स्ीड सेंिी्फ् यूज, आरिी-पीसीआर मशीनें, एक्क्सयो इमेजर फ्लोरोसेसर 
माइक्रोस्ोप, केममडोक्स, वॉिर बाथ शाममल हैं। शेकसया, रेफफ्जरेिेड िेबल 
िॉप सेंिी्फ् यूगेस, जसै्ो स्ेक्ो्िोिोमीिर, नॉन रेफफ्जरेिेड सेंिी्फ् यूज, 

पीसीआर मशीनें, रेफफ्जरेिेड इिंक्यूबिेर, रेफफ्जरेिेड इिंक्यूबिेर शेकसया, 
पावर सपाई इत्ाफद और पवशभन्न ्रयोगशाला उपकरणो िं की मरम्मत और 
रखरखाव के ललए हमारे पास 338 वकया  ऑडयार भी हैं।

हम सीडीएिडी की पयूवयावतशी अिंतररम ्रयोगशाला भवन से नामपल्ी में लाए 
गए सभी उपकरणो िं की पुनः स्ापना में शाममल थ।े हमने नए ्रयोगशाला 
भवन में अत्ासधपुनक उपकरण सुपवधा की स्ापना की है और सभी हाइ 
एिं ड उपकरण फिर से स्ापपत फकए हैं। हमने सीडीएिडी उप्पल पररसर में 
्रायोमगक पशु सुपवधा स्ापपत करने के ललए पवमता लैब्स में सीडीएिडी 
जिं त ु सुपवधा से नए उपकरणो िं की स्ापना और उपकरणो िं के हस्तािंतरण 
का आयोजन फकया। हमने ्रोजेक्र के साथ सेममनार हॉल उपकरण और 
पनदेशक सममपत कक् की स्ापना की ह,ै और नए भवन के ललए दूरसिं चार 
नेिवकया  स्ापपत फकया है। इसके अलावा, हम पवशभन्न सेममनार, व्याख्ान 
और काययाशालाओिं, सीडीएिडी स्ापना फदवस व्याख्ान, सीडीएिडी 
उद्ािन काययाक्रम, सीडीएिडी खुले फदनो िं और सािंसृ्पतक कायषों में ्रस्तपुतयो िं 
हते ुऑफडयो और पवजअुल आवशकताओिं को व्यवस्स्त करने में शाममल 
थ।े 

हमने ्रयोगशाला में असधकतम समय वाले असधकािंश उपकरण बनाए रखे 
हैं। हमारे यिं रिीकरण स्ाि द्ारा असधकािंश उपकरणो िं का रखरखाव फकया 
जाता है, जजससे महिंगे एएमसी पर बचत होती है और उपकरण बहुत कम 
समय के ललए बिं द होत ेहैं। 

प्रिान: राघवेन्द्रारार जे

अन् सदस्य: आर एन ममश्ा  
 एसडी वरलक्ष्मी  
 एम लक्ष्मण   
 सत्ानारायण    
 िी रामाकृष्ा रेर्ी  

यंत्रीकरण  समूह 
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उदेिश्य
सीडीएिडी में सभी हाइ एिं ड उपकरणो िं के उपयोग और ्रबिं धन को असधकतम 
करने हते,ु इनें अतयाधपुनक उपकरण सुपवधा (एसईएि) नामक एक ही 
दायरे के अिंदर लाया गया है। एसईएि का मुख् उदे्श सीडीएिडी, और 
अन् शैक्शणक सिं स्ानो िं, अनुसिं धान एविं  पवकास ्रयोगशालाओिं और उद्ोग 
में शोधकतायाओिं के ललए परीक्ण और पवशे्षण सुपवधाओिं का पवस्तार करना 
ह।ै एसईएि पवशभन्न उपकरणो िं और पवशे्षणात्मक तकनीको िं के उपयोग 
और अनु्रयोग पर अल्पकाललक पाठ्यक्रमो िं / काययाशालाओिं का आयोजन 
भी करता ह।ै  अतयाधपुनक उपकरणो िं के रखरखाव और सिं चालन के ललए 
तकनीशशयनो िं का ्रशशक्ण ललया जाता ह।ै एसईएि महिंगे उपकरणो िं के 
दोहराव को कम करता ह ैऔर कई ्रयोक्ताओिं हते ुउपकरणो िं का बहेतर 
उपयोग करता ह।ै

अत्ाितुनक उपकरण सुतविा

प्रमखु: तवनोद कुमार ममश्ा

सदस्य : सीहचे वी गौड
 के श्ीपत रेर्ी
 बाला सी
 मुदाससर 
 अशभजीत
 कल्याण

2018-19 के दौरान िकए गए कार्च 
एसईएि में उपलब्ध ्रमुख सेवाओिं में शाममल हैं (1) जीनोममक्स - 
डीएनए सीक्ें सर और वास्तपवक समय पीसीआर; (2) प्रोटिरोममक्स – 
एचपीएलसी, जीसी-एमएस, सकुया लर फडक्रोइस स्ेक्ो्पोलरीमीिर, 2 
डी इलेक्ो्िोरोससस; (3) सेलोममक्स - किं िोकल माइक्रोस्ोपी, लाइव 
सेल इमेजजिंग, ्रपतदीप्प्त सफक्रय कोशशका छिं िाई और ्रवाह साइिोमेिी्;  
(4) ऊतक पवज्ान के ललए ऊिक प्रसंस्रण

एक नया कन्ोकल माइक्रोस्ोप (लीका एसपी-8) सुपवधा में 
सिलतापयूवयाक स्ापपत फकया गया था तथा इसका उपयोग आिंतररक और 
बाहरी शोधकतायाओिं द्ारा फकया जा रहा ह।ै हमने सीडीएिडी के अिंदर 
और बाहर कई ्रयोक्ताओिं से ्राप्त नमयूनो िं का पवशे्षण फकया, जजसमें 
डीएनए अनुक्रमण और जीनोिाइपपिंग के ललए लगभग 20000 शाममल हैं। 
सीईएि ने पवशभन्न उपकरणो िं पर ्रयोक्ताओिं के ललए ्रशशक्ण का सिं चालन 
करने हते ुवैज्ापनक समयूहो िं के ्रमुखो िं के साथ समन्य फकया। सुपवधा में 
पवशभन्न अतयाधपुनक उपकरणो िं की स्ापना, ्रशासन और रखरखाव से 
सिं बिं सधत पनयममत गपतपवसधयािं की गईं। हमने ्रयाक्ताओिं और उपकरण 
अनुभाग के साथ वार्षक तथा व्यापक रखरखाव अनुबिं धो िं के ललए कायया 
फकया ह ैताफक सुपवधा में हाइ एिं ड उपकरणो िं के सुचारू सिं चालन को सुपनजश्चत 
फकया जा सके। हमारे द्ारा दी जाने वाली सेवाओिं और हाइ एिं ड उपकरणो िं के 
दक्तापयूवयाक उपयोग के बारे में स्यू ल और कॉलेज के छारिो िं को शशशक्त करने 
हते ुआउिरीच काययाक्रम आयोजजत फकए गए थ।े एसईएि ने सीडीएिडी के 
साथ-साथ अन् शैक्शणक सिं स्ानो िं और पनजी अनुसिं धान सिं गठनो िं के अिंदर 
पवशभन्न अनुसिं धान और पवकास गपतपवसधयो िं के ललए एक कें द्रीकृत सुपवधा 
के उपयोग के पवचार को बढावा देने हेत ुकायया फकया। पवशभन्न किं पपनयो िं के 
पास सीडीएिडी में अपने हाइ एिं ड उपकरण ्रदर्शत करने का अवसर था।   

अत्ािनुनक उपकरण सुनविा 
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प्रकाशन 2018-19
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पीएर.डी. कार्चक्रम 
कपनष्ठ अनुसिं धान अध्यतेा (जआेरएि) के रूप में भतशी छारिो िं को मशणपाल 
अकादमी ऑि हायर एजकेुशन, ययूपनवर्सिी या हदैराबाद ययूपनवर्सिी, 
रीजनल सेंिर ऑि बायोिेक्ोलॉजी या एसीएसआईआर के पीएचडी 
काययाक्रम में ्रवेश लेने के ललए ्रोत्ाफहत फकया जाता ह।ै वैज्ापनक 
अनुसिं धान की अिंतरशाखीय ्रकृपत को ध्यान में रखकर, यह कें द्र पवशभन्न 
वैज्ापनक शाखाओिं के व्यक्क्तयो िं को आधपुनक जीव पवज्ान के पवशभन्न क्रेिो िं 
में चुनौपतयािं स्ीकारने हते ुपवशेष रूप से ्रोत्ाफहत करता ह।ै 

इस काययाक्रम के ललए पारिता मान्ता ्राप्त पवश्पवद्ालय या सिं स्ान 
या एमबीबीएस से पवज्ान, ्रौद्ोमगकी या कृपष की फकसी भी शाखा में 
एमबीबीएस या मास्र फडग्ी ह।ै उम्मीदवार मान् अधयेतावचृत्त के साथ 
राष््ीय पारिता परीक्ा (एनईिी) अपनवायया रूप से उत्तीणया कर चुके होत ेहैं। 
पारि उम्मीदवारो िं को एक ललखखत परीक्ा के ललए आमिं मरित फकया जाता ह,ै 
जजसके बाद शॉियाललस् फकए गए उम्मीदवारो िं के साक्ात्ार होत ेहैं।

31 माचया 2019 के अनुसार कें द्र में 99 शोध छारि अपने डॉक्रेि के ललए 
अनुसिं धान के पवशभन्न क्रेिो िं में कायया कर रह ेहैं। ्रपतवेदनाधीन वषया में शोध 
छारिो िं में से 14 छारिो िं ने पीएच.डी. पयूरा फकया और भारत में अन्रि या 
पवदेश में पवज्ान में कायया कर रहे हैं।

पोस्ट डॉक्रल कार्चक्रम 
जआेरएि काययाक्रम के अलावा, यह कें द्र पोस् - डॉक्रल स्तर पर 
्रशशक्ण भी देता ह।ै इन पोस् - डॉक्रल अध्यतेाओिं को सीडीएिडी ्राप्त 
करने वाले बाहरी अनुदानो िं द्ारा पवत्त पोपषत फकया जाता ह।ै कुछ पोस् 
- डॉक्रल अध्यतेाओिं को डीएसिी िास् ि्ैक यवुा वैज्ापनक योजना या 
डीबीिी पोस् - डॉक्रल अध्यतेावचृत्त काययाक्रम द्ारा भी ्रपतयोगी रूप से 
चयन फकया जाता है।

ग्ीष्मकालीन प्रभशक्षण कार्चक्रम 
सीडीएिडी केवल उन पवद्ार्थयो िं को ग्ीष्कालीन ्रशशक्ण काययाक्रम में 
्रवेश देता है, जो या तो भारतीय पवज्ान अकादमी, बैंगलोर या जवाहरलाल 
नेहरू सेंिर िॉर एडवािंस साइिं फिफिक ररसचया, बैंगलोर या फकशोर पवज्ान 
्रोत्ाहन योजना, नई फदल्ी द्ारा सहायता ्राप्त करत ेहैं। ्रपतवेदनाधीन 
वषया में इस कें द्र में 16 पवद्ार्थयो िं ने ग्ीष्कालीन ्रशशक्ण ्राप्त फकया।

बीआईिीएस, तपलानी के तवद्ार्थरो ंके चलए प्रभशक्षण 
इस काययाक्रम के अिंतगयात, छारि 4-6 महीने तक सीडीएिडी में रहते हैं और 
यहािं की जा रही सफक्रय पररयोजनाओिं पर कायया करत ेहैं। यह पररयोजना 
कायया छारिो िं को आधपुनक जीवपवज्ान में व्यावहाररक अनुभव पाने में 
सहायक ससद्ध होता ह।ै ्रपतवेदनाधीन वषया में, 12 छारिो िं को इस काययाक्रम के 
अिंतगयात ्रशशक्ण पाने हेतु मौका फदया गया।
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Awards and Honours
पुरस्ार एवं सम्ान
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पुरस्ार और सम्ान
सिं काय और कमयाचारी 

1 डॉ. सिं गीता मुखोपाध्याय डीबीिी से िािा इनोवेशन अधयेतावचृत्त

2 डॉ. एम सुब्ा रेर्ी 1. एनएएसआई स्ोपस यिं ग साइिं फिस् अवाड्यास 2018 (बायोमेफडकल ररसचया एिं ड हेल्थकेयर शे्णी)
2. कैररयर पवकास-2017 और 18 के ललए डीबीिी राषिी्य जवै पवज्ान पुरस्ार

3 डॉ. शुभदीप चिजशी कैररयर पवकास-2017 और 18 के ललए डीबीिी राषिी्य जवै पवज्ान पुरस्ार 

4 डॉ. रूपपिंदर कौर 1. नेशनल एकेडमी ऑि साइिं सेज, भारत (2018) के अधयेता के रूप में चुना गया।
2. भारतीय पवज्ान अकादमी, बैंगलोर (2019) के अधयेता के रूप में चुना गया।

5. डॉ. सिं जीव खोसला नेशनल एकेडमी ऑि साइिं सेज, भारत (2018) के साथी के रूप में चुना गया।

6. डॉ. मुरली डी बाष्यम 1. आिं. ्र. अकादमी ऑि साइिं सेज (2018) के अधयेता के रूप में चुना गया।
2. तलेिंगाना पवज्ान अकादमी (2018) के अधयेता के रूप में चुना गया।

8. डॉ. वी पुन्नयैा इलेक्ो्पनक्स एिं ड िेलीकम्पुनकेशन इिंजीपनयसया, नई फदल्ी के अधयेता के रूप में चुने गए। 

9. डॉ. जे गौरीशिं कर वषया 2018-19 के ललए डीबीिी का ्रपतपष्ठत जवै ्रौद्ोमगकी ररसचया ्रोिेसरशशप पुरसकार।

पीएर.डी छात् एवं परररोजना कमजी

1 डॉ. आर नागेन्द्र राव 25-29 ससतिंबर, 2018 से ऑरलैंडो, फ्लोररडा में एचययूपीओ 2018 की उपस्स्पत में एचययूपीओ यारिा स्ाइपेंड 
और जी पी तलवार ि्ैवल बसयारी पुरसकार

2 डॉ. राजने्द्र सीवीई ससतिंबर, 2018 में इनोवेिसया मीफििंग के दौरान बाइरैक के 7वें इनोवेिसया कॉनलिेव में पोस्र ्रस्तपुत के ललए ्रथम 
पुरस्ार

3 डॉ. उषा दत्ता इिं फडयन सोसाइिी ऑि ह्ययूमन जनेेफिक्स (आईएसएचजी) 2019 के 44वें वार्षक सम्मलेन में सवयाशे्ष्ठ पोस्र 
पुरस्ार : जीनोममक्स िॉर हेल्थ एिं ड प्रसेंस मेफडससन, जो 30.01.2019 से 01.02.2019 तक कोलकाता के 
राषिी्य जवै चचफकतसा जीनोममकी सिं सथान (एनआईबीएमजी) और कल्याणी पवश्पवद्ालय द्ारा सिं यकु्त रूप से 
आयोजजत फकया गया था।

4 श्ी अपनमम रेर्ी श्ीपनवास 1. 11-15 ससतिंबर 2018 के बीच को्ड स्प् िंग हाबयार ्रयोगशालाओिं द्ारा आयोजजत अिंतरराष््ीय सम्मलेन में 
भाग लेने के ललए सीएसआईआर से दौरे का अनुदान

2. 11-15 ससतिंबर, 2018 के बीच को्ड स्प् िंग हाबयार ्रयोगशालाओिं  द्ारा आयोजजत अिंतरराष््ीय सम्मलेन में 
भाग लेने के ललए डीबीिी से दौरे का अनुदान

5. सुश्ी अमिला नाज 1. 4-8 अक्तयूबर 2018 के बीच लखनऊ में आईआईएसएि की बठैक में भाग लेने के ललए दौरे का समथयान।
3. ययूएसए में वार्षक एएसीआर बठैक में भाग लेने के ललए डीबीिी से दौरे का अनुदान।

6. श्ी पबस्जीत समल 1. जॉर्जया, ययूएसए में एएसएम माइक्रोबायोलॉजी बठैक 2018 में भाग लेने के ललए सीएसआईआर से दौरे 
का अनुदान।

2. 7-11 जयून, 2018 के बीच एएसएम बठैक अिलािंिा, जॉर्जया, ययूएसए में मौखखक ्रस्तपुत के ललए अमेरर-
कन सोसायिी ऑि माइक्रोबायोलॉजी सिुडेंि ि्ैवल पुरस्ार

7. श्ी देबाशीष कुमार घोष 5-10 नविंबर 2018 से इिली में एक अिंतरराष््ीय सम्मलेन में भाग लेने के ललए एसईआरबी से अनुदान
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8. श्ी देव आशीष मगरी 18-21 अक्तयूबर 2018 के बीच अससलोमर सम्मलेन कें द्र, ्रशािंत ग्ोव, कैललिोर्नया, ययूएसए में न्यूरोस्ोरा 
सयूचना सम्मलेन में भाग लेने के ललए पर्कन्स यारिा पुरस्ार

9. सुश्ी दीप्प्त देशपािंडे 2. डीबीिी और सीआईआरए द्ारा सेंिर िॉर आईपीएस सेल ररसचया एिं ड ररसचया एिं ड एपीकेशन क्ोिो ययूपनव-
र्सिी, जापान में ‘’जनरेशन एणड मेंिेनेंस ऑि ह्ययूमन आईपीएस सेल्’’ (6-12 नविंबर 2018 तक) पर 
सीआईआरए पवशेष ्रशशक्ण पाठ्यक्रम में भाग लेने के ललए चुना गया।

3. 16-20 अक्यूबर 2018 तक एएसएचजी 2018, सैन फडएगो, सीए, ययूएसए में भाग लेने के ललए आईसी-
एमआर से दौरे का अनुदान।

10. सुश्ी के एम रोफहणी 4. अ्रलै, 2018 को मशणपाल पवश्पवद्ालय में आयोजजत पीएचडी पोस्र ्रस्तपुत ्रपतयोमगता का नकद 
पुरस्ार।

11. सुश्ी कोमल डोलाससया 1. 10-14 िरवरी 2019 तक बी सेल-िी सेल इिंिरैक्शन, ययूएसए पर मुख्य उपलप्ब्ध की सिं गोपष्ठयो िं में सम्मलेन 
में भाग लेने हेत ुआईसीएमआर से अिंतरराष््ीय दौरे  का अनुदान।     

2. 10-14 िरवरी 2019 के बीच बी सेल इिंिरेक्शन, ययूएसए पर मुख्य उपलप्ब्ध की सिं गोपष्ठयो िं में भाग लेने हते ु
डीएसिी-एसईआरबी से दौरे का अनुदान।     

12. श्ी मुबाशशर रशीद 1. 13-18 जनवरी 2019 के बीच ‘इम्ययूनोलॉजी ऑि ििं गल इिं िेक्शन्स गोडथोन ररसचया कॉन्फ्ें स एि गैल्से्ोन, 
िेक्सस, ययूएसए’ में भाग लेने के ललए अिंतराष््ीय दौरा सहायता योजना के तहत एसईआरबी से दौरे का 
अनुदान।

2. 13-18 जनवरी 2019 के बीच अमेररका के िेक्सस में गैल्से्न में ‘इम्यूनोलॉजी ऑि ििं गल इने्क्शन 
गॉडयान ररसचया कॉनफ्ें स’ में भाग लेने के ललए यारिा पुरस्ार

13. सुश्ी ्रत्यूषा बाला 2. साइिंजीनोम ररसचया िाउिं डेशन की ओर से एनजीबीिी यवुा छारिवचृत्त पुरस्ार।
3. 29.09.2018 से 02.10.2018 तक जयपुर में आयोजजत एनजीबीिी की बठैक में ईएमबीओ जनयाल से 

उतृ्ष् पोस्र ्रस्तपुत पुरस्ार

14. सुश्ी रक्मि ससपानी 3-7 ससतिंबर, 2018 तक क्राकोव, पोलैंड में 17 वें ययूरोपीय डो्सोफिला न्यूरोबायोलॉजी सम्मलेन-न्यूरोफ्लाइ 
2018 में भाग लेने के ललए डीबीिी – सीिीईपी और सीएसआईआर दोनो िं से यारिा अनुदान

15. श्ी सायिं तन गोस्ामी 14-18 फदसिं बर 2018 को जेएनसीएएसआर, बेंगलुरु में आयोजजत क्रोमोसोम स्स्रता बठैक-2018 में पीए-
लओएस जनेेफिक्स - पोस्र ्रस्तपुत पुरसकार

16. सुश्ी शाललनी एररथोिा 13-17 जनवरी 2019 से मुख्य उपलप्ब्ध की सिं गोपष्ठयो िं का सम्मलेन, ययूएसए में भाग लेने के ललए सीएसआईआर 
से दौरे का अनुदान।

17. सुश्ी शुभ्ा गािंगुली 4 अ्रलै, 2018 को मशणपाल पवश्पवद्ालय में आयोजजत पीएचडी पोस्र ्रस्तपुत ्रपतयोमगता की ्रशिं सा का 
्रमाण परि।

18. श्ी स्पनिल शशने्द पीिीईएन-एसएनएक्स27 शोधपरि के ललए इिंस्ायररिंग साइिंस पुरसकार 2019 के ललए िाइनलल सि, जो कायया 
उनो िंने सीडीएिडी में फकया था

19. श्ी वरुण ज ेशाह 1. 17-22 जयून 2018 से ययूएसए में ‘’ययूबीपक्फिन और सेलुलर पवपनयमन’’ सम्मलेन में भाग लेने के ललए 
एसईआरबी से दौरे का अनुदान।

2. एनजीबीिी सम्मलेन-2018 में सवयाशे्ष्ठ पोस्र पुरस्ार 30.09.2018 से 02.10.2018 तक जयपुर में 
आयोजजत फकया गया।
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Various Events
तवभिन्न कार्चक्रम
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माननीर मंत्ी डॉ. हषि्चवि्चन द्ारा नए पररसर का उद्घािन

सवगे ऑि इिं फडया (एसओआई) ने सीडीएिडी के स्ायी पररसर की स्ापना के ललए हदैराबाद के उप्पल पररसर में 16 और 4 एकड के दो आपस में ममले 
हुए क्रेिो िं में लगभग 20 एकड जमीन को चचफह्नत फकया था। अपनी अनुसिं धान ्रयोगशालाओिं के पनमायाण को पयूरा करने के बाद सीडीएिडी अब उप्पल के 
अपने पररसर से पयूरी तरह कायायात्मक ह।ै

भारत सरकार के पवज्ान, ्रौद्ोमगकी, पृथ्ी पवज्ान, पयायावरण, वन और जलवाय ुपररवतयान मिं रिी, माननीय डॉ. हषयावधयान ने रपववार, 12 अगस्त को सीडीएिडी 
के नए पररसर का उद्ािन फकया। उनके साथ भारत सरकार के जवै ्रौद्ोमगकी पवभाग (डीबीिी) की सचचव डॉ. रेण ुस्रूप और डॉ. ए के रावत, पनदेशक, 
डीबीिी और सीडीएिडी के वैज्ापनक समन्यक उपस्स् त थ।े

उद्ािन समारोह की शुरुआत दीप ्रज्ज्वलन और राष््ीय गीत के साथ हुई। सीडीएिडी के पनदेशक डॉ. देबाशीष ममरिा ने स्ागत भाषण फदया। डॉ. रेण ु
स्रूप ने अपने नए पररसर में जाने पर सीडीएिडी को बधाई दी और डॉ. ए के रावत ने भी सभा को सिं बोसधत फकया। डॉ। हषयावधयान ने अपने उत्ाहवधयाक 
और ्ररेक शबो िं से सभी को मिं रिमुग् कर फदया। उनो िंने सीडीएिडी के सुिं दर नए पररसर की सराहना की, और पपछले बीस वषषों के अनुसिं धान और सेवाओिं 
के ललए अपने वैज्ापनको िं के योगदान की सराहना की।

कें द्रीय पवज्ान और ्रौद्ोमगकी, पृथ्ी पवज्ान और स्ास्थ्य एविं  पररवार कल्याण मिं रिी, माननीय डॉ. हषयावधयान द्ारा सीडीएिडी के नए पररसर का उद्ािन
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महत्वपूण्च कार्चक्रम
क्र. सं. कार्चक्रम टदनाकं 

1. डीबीिी फदल्ी में आयोजजत 44वी िं सीडीएिडी गवर्नग काउिं ससल कमेिी की बठैक 18.04.2018
2. स्छ्िता पखवाडा 1-15 मई 2018 
3. आतिंकवाद पवरोधी फदवस का आयोजन 21.05.2018
4. अिंतरराष््ीय योग फदवस समारोह 21.06.2018
5. 20वी िं िा्िंसफक्रपशन असेंबली की बठैक 2018 25-27 जलुाई 2018
6. डॉ. हषयावधयान, पवज्ान और ्रौद्ोमगकी, पृथ्ी पवज्ान, पयायावरण, वन और जलवाय ुपररवतयान मिं रिालय, 

भारत सरकार, डॉ. रेण ुस्रूप, सचचव, डीबीिी की उपस्स्पत में नए पररसर का उद्ािन
12.08.2018

7. स्तिंरिता फदवस समारोह 15.08.2018
8. सदभावना फदवस 20.08.2018
9. 20वी िं आरएपीकठ ैब कसै- 31 अगसत और 1ससतिंबर 2018

10. फहिंदी फदवस समारोह 14-28 ससतिंबर 2018
11. आईआईएसएि समारोह 2018- के सिं बिं ध में खुला फदवस 25.09.2018
12. महात्मा गािंधी (15.09.2018 से 02.10.2018) के 150वें  जन्म वषया के भाग के रूप में स्छि 

भारत सेवा -2018 (एसएचएस) का आयोजन
01.10.2018 को पवशेष अशभयान

13. सतकया ता जागरूकता सप्ताह 2018 29.10.2018 to 03.11.2018
14. राष््ीयता एकता फदवस (राष््ीय एकता फदवस) का आयोजन 31.10.2018
15. 38वी िं  पवत्त सममपत 01.11.2018
16. डीबीिी, फदल्ी में आयोजजत 45वी िं  सीडीएिडी शासी पररषद सममपत की बठैक 02.11.2018
17. सीडीएिडी और ्रसाद ररसचया िाउिं डेशन (िएरआीप), पजश्चम मेरेडपल्ी, ससकिं दराबाद के बीच 

समझौता ज्ापन
19.12.2018

18. सीडीएिडी में आयोजजत 28वी िं  भवन सममपत की बठैक 20.12.2018
19. सीडीएिडी और एिएसएल, गोवा सरकार के बीच समझौता ज्ापन 31.12.2018
20. सीडीएिडी और पनजाम इिंस्ीट्यूि ऑि मेफडकल साइिं सेज (सएमएईआनए), हैदराबाद के बीच 

समझौता ज्ापन का नवीकरण
25.01.2019

21. गणतिंरि फदवस समारोह 26.01.2019
22. खुला फदवस 28.01.2019
23. शहीद फदवस का आयोजन 30.01.2019
24. पीएचडी काययाक्रम के ललए सीडीएिडी और एसीएसआईआर के बीच समझौता ज्ापन 01.02.2019
25. ललयोपनया होललस्स्क डेस्स्नेशन, हैदराबाद में आण्विक इम्यूनोलॉजी िोरम (एमआईएि) 7-9 िरवरी 2019
26. उत्पादकता सप्ताह समारोह 12-18 िरवरी 2019
27. राष््ीय पवज्ान फदवस समारोह 28.02.2019
28. राष््ीय पुललस अकादमी से सीडीएिडी के पुललस असधकाररयो िं का दौरा 7-8 माचया 2019
29. अिंतरराष््ीय मफहला फदवस समारोह 08.03.2019
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व्ाख्ान
अतित्थ व्ाख्ान का शीषि्चक टदनाकं 

डॉ. शेखर सी मंडे 
नेशनल सेंिर िॉर सेल साइिंस (एनसीसीएस, पुण)े

एम. ट्यूबरकुलोससस में रेडॉक्स सेंससिंग का सिं रचनात्मक आधार 09.04.2018

डॉ. अतनटंदिो सेन
जीव पवज्ान
मेससया थमथो फिशर साइिं फिफिक

पवश्व्यापी अपडेि : क्रायो ईएम-से सिं रचनात्मक से कोशशका 
जीवपवज्ान

13.04.2018

डॉ. धसदप्ा बारफ्ें डली
एसोससएि ्रोिेसर
फडपाियामेंि ऑि िामायाकोलॉजी एणड एक्सपेररमेंिल न्ययूरोसाइिंस नेब्ास्ा सेंिर िॉर 
सबसिेंस एबययूज ररसचया, डरहम ररसचया सेंिर
नेब्ास्ा मेफडकल सेंिर, ओमाहा 

एचआईवी / एड्स का इलाज करने के ललए इिं िेमग्न आधाररत 
काययानीपतया ँ

24.04.2018

डॉ तवद्ा वेिम
्रोग्ाम ऑफिसर
सेंिर िॉर ग्लोबल हे् थ, ऑफिस ऑि द डायरेक्िर
नेशनल कैं सर इिं सिीट्यूि, एनआईएच, ययूएसए 

कैं सर के वैजश्क बोझ को कम करने के ललए एनसीआई के ममशन 
को बढाना देना : वैजश्क सवासथय केन्द्र में अनुसिं धान और ्रशशक्ण 
काययाक्रमो िं का ससिंहावलोकन 

02.07.2018

डॉ. महेंद्र सोनवणे
िीआईएिआर, मुिं बई

जबे्ाफिश में एक्क्न आधाररत उपकला अनुमान : उनके गठन, 
पैिनया और कायया का पवपनयमन

03.07.2018

प्रो. अतनमेश रे
केईसीके ग्ेजएुि इिं सिीट्यूि
कैललिोर्नया, ययूएसए

रोग और मजबयूत जीनोम 09.07.2018

डॉ. क्ासर सलीम पेफडएठ 
एसोससएि ्रोिेसर
फडपाियामेंि ऑि ह्ययूमन जेनेफिक्स
ययूपनवर्सिी ऑि पपिस्बगया, ययूएसए   

नाशभकीय लेममना और आण्विक कायया, पवकास और बीमारी का 
पवपनयमन 

09.08.2018

डॉ. श्ीतनवास रावली
एमआरसी लेबोरेिरी ऑि मॉलीक्ययूलर बायोलॉजी कैस्म्बज, ययूके 

वैन नेचर सै्मसया : ििं क्शन, रेगुलेशन एिं ड इवो्ययूशन ऑि ररपीि 
किं िेपनिंग ्रोिीन

14.08.2018

डॉ. स्सिा जरैन
एसोससएि डायरेक्िर
इिं फडया बायोसाइिंस
बैंगलोर 

जीवन पवज्ान और कैररयर 17.08.2018

डॉ. अजु्चमंद गाजी
एसोससएि ्रोिेसर
ययूपनवर्सिी ऑि पपिस्बगया, ययूएसए 

वदृ्धावस्ा में वमया में वसा, ्रजनन क्मता और ्रपतरक्ा 20.08.2018

प्रो. डी. बालासुरिमण्यम 
डायरेक्िर एमेररिस ऑि ररसचया
एल. वी. ्रसाद आइ इिं सिीट्यूि
हदैराबाद 

भारत में जैव ्रौद्ोमगकी का जन्म और पवकास 03.10.2018
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अतित्थ व्ाख्ान का शीषि्चक टदनाकं 

डॉ. सौरि दलाल
सीपनयर साइिं फिसि
एसीिीआरईसी, मुिं बई 

एनसीएन2 कई ट्यूमर ्रकारो िं में सिं भापवत चचफकत्ीय लक्ष्य हो 
सकता है

05.10.2018

डॉ. रंजन सेन 
चीि
लेबोरेिरी ऑि मॉलीक्यूलर बायोलॉजी एिं ड इम्यूनोलॉजी  
बायोमेफडकल ररसचया सेंिर
नेशनल इिं सिीट्यूिस् ऑि हे्थ / नेशनल इिं सिीट्यूि ऑि  एजजिंग, बाल्टीमोर  

NF-kB-पनभयार जीन अशभव्यक्क्त का काइनेफिक पैिर्नग 06.12.2018

डॉ मि ुदीक्क्षि
िीएचएसिीआई नेशनल चेयर

न्यूिो्फिल द्ारा आरओएस उतपादन और माइक्रोपबयल मौत में 
शाममल आण्विक तिंरि

14.12.2018

डॉ. तनत्ा जी रक्रविजी
एसोससएि ्रोिेसर ऑि मेफडससन, ययूपनवर्सिी ऑि कनेक्क्कि स्यू ल ऑि 
मेफडससन, कनेक्क्कि, ययूएसए

कैं सर के इम्यूनोथरैेपी के अवसर और बाधाएिं 11.01.2019

प्रो. सरैरद ई. हसनरैन
वाइस चािंसलर
जाममया हमददया (सम पवशवपवद्ालय),
नई फदल्ी

जैपवक पवज्ान अगले 100 वषषों के ललए पवज्ान कैनवस पर हावी 
क्ो िं होगा

28.01.2019

प्रो. राकेश कुमार 
पवशशषि ्रोिेसर
नेशनल चेयर इन कैं सर ररसचया 
राजीव गािंधी सेंिर िॉर बायोिेक्ोलॉजी, पतरुवनिंतपुरम

पी21 सफक्रय फकनेसेस के ललए ऑन्ोबायोलॉजी मागया जमयान की 
अगली पीढी में एक झलक

11.02.2019

प्रो. नील्स िोमरुप 
डायरेक्ि
पवल्ेम जोहानसन सेंिर िॉर ििं क्शनल जीनोम ररसचया 
फडपाियामेंि ऑि से्ययूलर एणड मॉलीक्ययूलर मेफडससन (आईसीएमएम), ययूपनवर्सिी 
ऑि कोपेनहगेन, डेनमाकया

पवकासात्मक पनयम में पविंडो के रूप में सिं तलुलत क्रोमोसोमल 
व्यवस्ा

15.02.2019

डॉ. थॉमस जे पुकाफडल 
एसोससएि ्रोिेसर
आईआईएसईआर पुण ेऔर एचएचएमआई इिंिरनेशनल ररसचया स्ॉलर

मासेज के ललए जझल्ी पवखिं डन : जझल्ी पवखिं डन उत्परेक की 
खोज के ललए नवीन स्कीन

18.02.2019

प्रो बालाजी के. एन 
ज.े सी. बोस नेशनल िेलो  
फडपाियामेंि ऑि माइक्रोबायोलॉजी एिं ड सेल बायोलॉजी  
इिं फडयन इिंस्ीट्यूि ऑ़ साइिंस, बैंगलोर

मेजबान ्रपतरक्ा ्रपतफक्रयाओिं के माइकोबकै्ीररया-सिं चाललत 
एपपजनेेफिक मॉड् यूलेशन

19.02.2019

डॉ. उमजी रिजजी
कैं सर ररसचया लैब,
फडपािया. ऑि जयूलॉजी
ययूपनवर्सिी ऑि कलकत्ता, कोलकाता

ऑब्ब्िरेफििंग द रेजीडेंि एपवल 22.03.2019
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Deputations Abroad of
CDFD Personnel

सी डी एि डी कम्चरारररो ंकी
तवदेशो ंमें प्रतितनरिुक्त
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अनलुग्नक -1 

01.04.2018 से 31.03.2019 िक की अवधि के दौरान प्रतितनरकु्क्तरो ंपर तवदेश जाने वाले कम्चरारी सदस्यो ंकी सूरी

क्र. स. कम्चरारी का नाम और पद दौरे की अवधि दौरे का स्ान और उदेिश्य

1. डॉ. मुरली धरन बाष्यम
स्ाि वैज्ापनक – IV

12.04.2018 24.04.2018 रएूसए :
(i) नॉथयावेस्नया ययूपनवर्सिी, शशकागो में 13.04.2018 को अपने सहयोगी 

के साथ दौरा फकया।
(ii) शशकागो में 14-18 अ्रलै, 2018 के दौरान ‘अमेररकन कैं सर अनु-

सिं धान सिं घ (एएसीआर) वार्षक बठैक 2018’ में भाग ललया और 
अपने कायया को ्रस्ततु फकया।

(iii) 19-23 अ्रलै, 2018 के दौरान पेंससल्पेनया पवश्पवद्ालय 
का दौरा फकया।

2. डॉ. सिं जीव खोसला
स्ाि वैज्ापनक – VI

02.08.2018 06.08.2018 रूस :
जवै ्रौद्ोमगकी अनुसिं धान कें द्र, रूसी पवज्ान अकादमी (आरएएस), मॉस्ो, 
रूस में आयोजजत पररयोजना शीषयाक ‘’एपपजनेेफिक्स ऑि मैक्रोिेज ड् यूररिंग 
मायोबकै्िीररयम ट्यूबरकुलोससस इिं िेक्शन’’, 2017-2019, यब्क्स एस-
िीआई फै्मवकया  ्रोग्ाम, पर 02-06 अगसत, 2018 के दौरान पहली 
सहयोग काययाशाला में भाग ललया।

3. डॉ. रूपपिंदर कौर
स्ाि वैज्ापनक – VI

13.04.2018 21.04.2018 रएूसए :
्रोपवडेंस, रोड आइलैंड, ययूएसए में 15-19 अ्रलै, 2018 के दौरान 
आयोजजत कैं फडडा और कैं फडफडआससस पर 14वी िं अमेररकन सोसायिी िॉर 
माइक्रोबायोलॉजी (एएसएम) सम्मलेन में भाग ललया।

14.11.2018 18.11.2018 रकेू :
पवदेशी आपतथ्य की स्ीकृपत के ललए भारत सरकार के गृह मिं रिालय के 
अनुमोदन के अधीन 15-16 नविंबर, 2018 के दौरान हनेक्सिन, कैस्म्बज, 
ययूके में वेलकम कॉनफ्ें स सेंिर में आयोजजत वेलकम ररसचया एिं ड इिं िेक्शन 
बायोलॉजी पर वेलकम ररसचयार बठैक में भाग ललया ।

4. डॉ. अजश्न बी दलाल
स्ाि वैज्ापनक – VI 
  
 

14.06.2018 23.06.2018 इिली :
(i) ममलान, इिली में 15.06.2018 को आयोजजत ययूरोपपयन सोसाइिी 

ऑि ह्ययूमन जनेेफिक्स (ईएसएचजी) की उपग्ह बठैक में भाग ललया।
(ii) ममलान, इिली में 16.06.2018 से 19.06.2018 के दौरान 

आयोजजत ‘’ययूरोपपयन सोसाइिी ऑि ह्ययूमन जनेेफिक्स (ईएसएच-
जी) वार्षक बठैक” में भाग ललया।

(iii) एन-रूि 20.06.2018 से 22.06.2018 के बाद 03 फदनो िं के ललए 
आकस्सक अवकाश ्राप्त करने के बाद 23.06.2018 को वापस 
यारिा करने की अनुमपत दी गई।
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क्र. स. कम्चरारी का नाम और पद दौरे की अवधि दौरे का स्ान और उदेिश्य

5. डॉ. एन मधसुयूदन रेर्ी  
स्ाि वैज्ापनक – V 

    

22.05.2018 23.05.2018 श्ी लंका :
कोलिंबो, श्ीलिंका में आयोजजत “तीसरी इिंिरनेशनल कमेिी ऑ़ द रेड क्रॉस 
(आईसीआरसी) एशशया मैनेजमेंि ऑन द डेड” में भाग ललया।

20.09.2018 26.09.2018 जम्चनी :
(i) हरनैक-हॉस, बर्लन, जमयानी में 20-23 ससतिंबर, 2018 के दौरान 

आयोजजत ‘’तीसरे मैक्स पैंक सिं गोष्ठी िॉर एलुमनी एिं ड अलशी कररयर 
ररसचयासया’’ में भाग ललया।

(ii) लीपजजग, जमयानी में 23-26 ससतिंबर, 2018 के दौरान इवोल्ययूशनरी 
एिं रिोपोलॉजी (एमपीआई-ईवीए) के ललए मैक्स पैंक इिंस्ीट्यूि का 
दौरा करने के ललए ्रो. माकया  स्ोनफकिं ग से ममलने के ललए रुचच के 
आपसी क्रेिो िं के बारे में चचाया की, जजसमें पािंडुललपप तयैार करना और 
भावी वैज्ापनक सहयोग / बातचीत के ललए पािंडुललपप तैयार करना 
और योजना बनाना शाममल है।

6. डॉ. शुभदीप चिजशी
स्ाि वैज्ापनक – V 
 

 18.07.2018 21.07.2018 जम्चनी :
6 वें जैंथोमोनस जीनोममक कॉनफ्ें स (एक्सजीसी 2018) और दूसरे वार्षक 
ययूरोएके्सन् कॉनफ्ें स (सीओएसिी एक्शन सीए 16107) 2018 में जमयानी 
के हले (साले) में आयोजजत काययाक्रम में भाग ललया और एक पोस्र ्रस्ततु 
फकया।  
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Faculty and Officers of CDFD
सी डी एि डी के संकार एवं अधिकारी
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वरैज्ातनक समहू प्रमखु (संकार) 
डॉ. देबाशीष ममरिा

डॉ. रिंजन सेन 

डॉ. सिं गीता मुखोपाध्याय 

डॉ. मुरली धरण बाशम 

डॉ. सिं जीव खोसला 

डॉ. सुनील कुमार मन्ना

डॉ. आकाश रिंजन 

डॉ. रूपपिंदर कौर 

डॉ. अजश्न बी दलाल 

डॉ. रशना भिं डारी 

डॉ. देव्यानी हलदर

डॉ. एन मधसुयूदन रेर्ी

डॉ. शवेता त्ागी

डॉ. एम वी सुब्ा रेर्ी

डॉ. शुभदीप चिजशी 

डॉ. सरदेसाई अशभजीत अजजत

डॉ. रोफहत जोशी

डॉ. आर हररनारायणन

 - डॉ. ज ेगौरीशिं कर (इिंसा वररष्ठ वैज्ापनक)

- डॉ. डी.पी. कस्केर (इिंसा वररष्ठ वैज्ापनक)

- डॉ. बामाचरण मण्डल (रामललिंगस्ामी अधयेता)

अनबुद्ध संकार 
डॉ. ई ए ससद्द्क 

्रो. िी रामशमाया

्रो. अनुराधा लोफहया 

डॉ. रेण ुवाधवा 

डॉ. ्रजन्ा रिंगनाथ

डॉ. शगुन अग्वाल   
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अन् समहू प्रमखु 
श्ी राघवेंद्राचार ज े

सुश्ी वषाया

डॉ. के. अनुपमा

श्ी पवनोद कुमार ममश्ा

सुश्ी एम कपवता राव

वररष्ठ प्रशासतनक कम्चरारी
श्ी जे सिं जीव राव

श्ी ई वी राव

श्ी जी रपवन्द्र

श्ी तपन्नरू अशभषेक 

ननदेशक काया्गलय
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्रशासन अनभुाग

नवत्त एवं लेखा अनभुाग

नवज्ान संचार अनभुाग
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डीडीओ अनभुाग

ईएमपीसी सेक्शन

अत्ािनुनक उपकरण सुनविा अनभुाग
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पुस्तकालय अनभुाग

स्टोर और खरीद अनभुाग

इंजीननयररगं अनभुाग
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सुरक्ा अनभुाग

पररवहन अनभुाग

एसे्टि अनभुाग
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Committees of the Centre
केन्द्र की सममतिराँ
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अनलुग्नक – ।।

(क) संस्ागि जरैव सुरक्षा सममति (आईबीएसडी) के सदस्य
1. डॉ. सिं गीता मुखोपाध्याय, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - अध्यक् 
2. डॉ. अरपविंद कुमार, ्रधान वैज्ापनक, सीसीएमबी - डीबीिी नाममपत
3. डॉ. रशना भिं डारी, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - सदस्य सचचव
4. डॉ. कृष्ावेणी ममश्ा, एसो. ्रोसेसर,  जैव रसायन - बाह्य पवशेषज्

पवभाग,एसएलएस, हदैराबाद ययूपनवर्सिी, हैदराबाद 
5. डॉ. अजश्न बी दलाल, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - जवै सुरक्ा असधकारी
6. डॉ. एम डी बाष्यम, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - आिंतररक पवशेषज्
7. डॉ. सिं जीव खोसला, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - आिंतररक पवशेषज्
8. डॉ. रूपपिंदर कौर, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - आिंतररक पवशेषज्

(ख) सीडीएिडी प्रबंिन सममति के सदस्य
1. पनदेशक - अध्यक्
2. डॉ. रिंजन सेन, एसएस – VII - सदस्य
3. डॉ. सिं गीता मुखोपाध्याय, एसएस- VI - सदस्य (2 वषया की अवसध के ललए)
4. डॉ. अशभजीत ए सरदेसाई, एसएस- IV - सदस्य (2 वषया की अवसध के ललए)
5. ्रभारी - पवत्त और लेखा - सदस्य
6. ्रमुख - ्रशासन - सदस्य सिं योजक

(ग) रौन उत्ीड़न भशकारि सममति के सदस्य
(i) डॉ. सिं गीता मुखोपाध्याय, स्ाि वैज्ापनक- VI - अध्यक् 
(ii) डॉ. रूपपिंदर कौर, स्ाि वैज्ापनक- VI - सदस्य
(iii) श्ी जे सिं जीव राव, ्रमुख-्रशासन - सदस्य
(iv) सुश्ी वी नागा सैलजा, तकनीकी असधकारी- II - सदस्य
(v) सुश्ी एम वी सुकन्ा, तकनीकी असधकारी- II - सदस्य
(vi) श्ी एमएसए जमान खान, अनुभाग असधकारी - सदस्य
(vii) सुश्ी पी जमुना, ग्ाम्ा ररसोसया सेंिर िॉर पवमेन - सदस्य

(एक गैर सरकारी सिं गठन का ्रपतपनसधत्व)

(घ) संस्ागि बारोएत्थक्स सममति के सदस्य
(i) ्रो. जी बी रेर्ी - अध्यक्  

ययूपनवर्सिी कॉलेज ऑि लॉ, उसापनया ययूपनवर्सिी, हैदराबाद 
(ii) ्रो. शीला ्रसाद - सदस्य 

एसोससएि ्रो., क्रेिीय अध्ययन कें द्र, 
स्यू ल ऑि सोशल साइिंस, हैदराबाद पवशवपवद्ालय



128

(iii) डॉ. मेहताब एस बामजी, ऐमेररिस साइिं फिस्, - सदस्य
डिंगोररया चैररिेबल िस््, हदैराबाद 

(iv) श्ीमती अममता कस्केर - सदस्य
वीपी, फडलोइि किं सस्ल्टिंग इिं फडया ्रा. लल., आरएमजडे,
हाइिेक ससिी, हैदराबाद 

(v) डॉ. एम डी बाष्यम, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - सदस्य
(vi) डॉ. सिं जीव खोसला, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - सदस्य
(vii) डॉ. अजश्न बी दलाल, स्ाि वैज्ापनक- VI, सीडीएिडी - सदस्य सचचव

(ङ) सीडीएिडी शासी पररषिद के सदस्य
1. डॉ. रेण ुस्रूप 

सचचव, डीबीिी, नई फदल्ी
- अध्यक्

2. महापनदेशक, सीएसआईआर, नई फदल्ी - सदस्य (पदेन)
3. महापनदेशक

ब्यूरो ऑि पुललस ररसचया एण्ड डेवलपमेंि 
(बीपीआर एण्ड डी)
गृह मिं रिालय, नई फदल्ी

- सदस्य (पदेन)

4. ्रो. पाथया पी मजमुदार 
पनदेशक, एनआईबीएमजी, पजश्चम बिं गाल
वैज्ापनक सलाहकार सममपत के अध्यक्, सीडीएिडी

- सदस्य (पदेन)

5. श्ी बी आनिंद
आईएएस, सिं यकु्त सचचव और पवत सलाहकार, डीबीिी, नई फदल्ी 

- सदस्य (पदेन)

6. श्ी सी पी गोयल
सिं यकु्त सचचव (्रशासन), डीबीिी, नई फदल्ी

- सदस्य (पदेन)

7. सिं यकु्त सचचव (पीएम)
गृह मिं रिालय, नई फदल्ी

- सदस्य (पदेन)

8. सिं यकु्त सचचव और कानयूनी सलाहकार, पवसध और न्ाय मिं रिालय, नई फदल्ी - सदस्य (पदेन)
9. डॉ. ए के रावत 

पनदेशक, डीबीिी, नई फदल्ी
- सदस्य

10. ्रो. वी एस चौहान 
आईसीजीईबी, नई फदल्ी  

- सदस्य

11. ्रो. दीपािंकर चिजशी
भारतीय पवज्ान सिं स्ान (आईआईएससी), बैंगलोर

- सदस्य

12 डॉ. राकेश के ममश्ा, पनदेशक, सीसीएमबी, 
हदैराबाद

- सदस्य

13. डॉ. देबाशीष ममरिा
पनदेशक, सीडीएिडी, हैदराबाद

- सदस्य सचचव
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(र) सीडीएिडी सोसारिी के सदस्य
1. माननीय डॉ. हषया वधयान

माननीय पवज्ान एविं  ्रौद्ोमगकी तथा पृथ्ी पवज्ान मिं रिी
- अध्यक्

2. डॉ. रेण ुस्रूप
सचचव, डीबीिी, नई फदल्ी

- सदस्य (पदेन)

3. महापनदेशक, सीएसआईआर, नई फदल्ी - सदस्य (पदेन)
4. महापनदेशक, ब्यूरो ऑि पुललस ररसचया एण्ड डेवलपमेंि (बीपीआर एण्ड डी), गृह 

मिं रिालय, नई फदल्ी
- सदस्य (पदेन)

5. सिं यकु्त सचचव और पवत सलाहकार, डीबीिी, नई फदल्ी - सदस्य (पदेन)
6. सिं यकु्त सचचव (्रशासन), डीबीिी, नई फदल्ी - सदस्य (पदेन)
7. सिं यकु्त सचचव (पीएम), 

गृह मिं रिालय, नई फदल्ी
- सदस्य (पदेन)

8. सिं यकु्त सचचव और कानयूनी सलाहकार, पवसध और न्ाय मिं रिालय, नई फदल्ी - सदस्य (पदेन)
9. ्रो. पाथया पी मजमुदार 

पनदेशक, एनआईबीएमजी, पफशचम बिं गाल
वैज्ापनक सलाहकार सममपत के अध्यक्, सीडीएिडी 

- सदस्य (पदेन)

10. डॉ. ए के रावत 
पनदेशक, डीबीिी, नई फदल्ी

- सदस्य (पदेन)

11. ्रो. वी एस चौहान 
आईसीजीईबी, नई फदल्ी  

- सदस्य

12. ्रो. दीपािंकर चिजशी
भारतीय पवज्ान सिं स्ान (आईआईएससी), बैंगलोर

- सदस्य

13. डॉ. राकेश के ममश्ा
पनदेशक, सीसीएमबी, हदैराबाद

- सदस्य

14. डॉ. देबाशीष ममरिा
पनदेशक, सीडीएिडी, हैदराबाद

- सदस्य सचचव
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सीडीएिडी अनुसंिान के्षत् परैनल - वरैज्ातनक सलाहकार सममति के सदस्य
1. ्रो. पाथया पी मजमुदार  

एनआईबीएमजी, पजश्चम बिं गाल
अध्यक्

2. डॉ. अरुण कुमार रावत 
डीबीिी, नई फदल्ी (डीबीिी ्रपतपनसध)

सदस्य 

3. डॉ. राजीव मगरोती
सीएिएसएल, हदैराबाद (एमएचए नामािंफकत)

सदस्य 

4. डॉ. मनीषा मेडकईकर  
नेशनल इिंस्ीट्यूि ऑि इमु्नोफहमेिोलॉजी, मुबिई (आईसीएआर्रपतपनसध)

सदस्य 

5. डॉ. सुनील अचयाक
राष््ीय पादप आनुविं शशक सिं साधन बययूरो
नई फदल्ी (आईसीएआर ्रपतपनसध)

सदस्य 

6. डॉ. राकेश ममश्ा
सीसीएमबी, हदैराबाद (सीसीएमबी ्रपतपनसध)

सदस्य

7. डॉ. अनुराग अग्वाल  
आईजीआईबी, नई फदल्ी

सदस्य

8. डॉ. राजन शिं करनारायणन
सीसीएमबी, हदैराबाद

सदस्य

9. ्रो. बी के थले्ा 
फदल्ी पवशवपवद्ालय (दशक्ण पररसर),
नई फदल्ी

सदस्य

10. डॉ. जया शशवस्ामी त्ागी
एर्, नई फदल्ी

सदस्य 

11. डॉ. उषा पवजयराघवन 
आईआईएससी, बैंगलोर

सदस्य 

12. ्रो. वी. नागराजा  
जएेनसीएएसआर, बैंगलोर

सदस्य 

13. डॉ. शेखर सी मािंडे
एनसीसीएस, पुणे

सदस्य 

14. ्रो. समीत चट्ोपाध्याय
सीएसआईआर – आईआईसीबी, कोलकाता

सदस्य 

15. ्रोिेसर तपस के कुिं डयू
सीएसआईआर-सीडीआरआई, लखनऊ

सदस्य 

16. ्रो. सुमन कुमार धर
जएेनययू, नई फदल्ी

सदस्य 

17. ्रो. अममताभ मुखोपाध्याय
एनआईआई, नई फदल्ी  

सदस्य 

18. डॉ. देबाशीष ममरिा, 
पनदेशक, सीडीएिडी

सदस्य – सचचव
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Implementation of RTI Act, 2005
सूरना अधिकार अधितनरम, 2005 का पररपालन
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आरिीआई अधितनरम, 2005 का कारा्चन्रन

हमारे होम पेज में, नीचे फदए गए ललिंक पर हमारे पास आरिीआई पेज है :

http://www.cdfd.org.in/inside%20htmls/rti_act.html

हम ससस्म में पारदर्शता बनाए रखत ेहैं और इसे ्राप्त करने के ललए हमने अपनी वेबसाइि में पनम्नललखखत जानकारी ्रदान की है :

1)  सीडीएिडी सोसायिी: बफहर्नयमावली और पनयम और पवपनयम

2)  सिं गठन, कायषों और कतयाव्यो िं का पववरण

3)  असधकाररयो िं और कमयाचाररयो िं की शक्क्तया ँऔर कतयाव्य

4)  कायषों के पनवयाहन के ललए मानदिंड

5)  रखे गए या पनयिं रिण में दस्तावेजो िं की शे्शणयाँ

6)  नीपत पनधायारण या उसका कायायान्यन 

7)  बोडषों, पररषदो िं, सममपतयो िं और अन् पनकायो िं का पववरण

8)  वैज्ापनको िं, असधकाररयो िं और कमयाचाररयो िं की पनदगेशशका

9)  वैज्ापनको िं, असधकाररयो िं और कमयाचाररयो िं के माससक पाररश्ममक और मुआवज ेकी ्रणाली

10)  बजि आबिं िन (सभी योजनाएिं , ्रस्तापवत व्यय और फकए गए सिं पवतरण पर ररपोिया)

11)  सल्ब्सडी काययाक्रमो िं का पनष्ादन (आबिं फित राशश, पववरण और लाभार्थयो िं सफहत)

12)  सावयाजपनक सयूचना असधकाररयो िं के नाम, पदनाम और अन् पववरण

13)  सीडीएिडी भतशी पनयम 2018-19

14)  ररयायतें, परममि या ्रासधकरण के ्राप्तकताया

15)  सयूचना ्राप्त करने हेतु नागररको िं को उपलब्ध सुपवधाओिं का पववरण (पुस्तकालय / वाचनालय)

16)  पनणयाय लेने की ्रफक्रया में ्रफक्रया का पालन फकया गया

17)  माससक आरिीआई ररिनया

18)  अचल सिं पचत्त पववरणी कथन 

19)  सीडीएिडी खरीद आदेशो िं का पववरण 10 लाख रुपए से असधक मयूल्य का है

20)  शोध कदाचार पर सीडीएिडी नीपत

21)  जनफहत ्रकिीकरण और सयूचना देने वालो िं की सुरक्ा (पीआईडीपीआई) के तहत शशकायतो िं के पनपिान की ्रफक्रया, मुख् सतकया ता 
असधकारी (सीवीओ) द्ारा पालन की जाने वाली सिं कल्प। 

22)  सतकया ता पनयमावली

नीचे दी गई ताललका सीडीएिडी में आरिीआई मामलो िं की ्राप्प्त और उनके पनपिान का पवस्ततृ पववरण फदया गया ह।ै 
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Budget and Finance
बजि एवं तवत्त
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान कें द्र
हैदराबाद

बजि एवं नवत्त 2018-19

ननधियो ंके स्ोत

कें द्र के वित्तीय संसाधन, संस्ान द्ारा ककए गए िार्षिक बजट प्रक्पेो ं के प्रवि जिै प्ररौद्ोगगकी विभाग, भारि सरकार द्ारा प्रदान ककए गए 
आधारभूि योजना सहायिा-अनुदान हैं। अन्य संसाधन विविध राष्ट्तीय एिं अिंरराष्ट्तीय अभभकरणो ंद्ारा प्रदान ककए गए अनुसंधान अनुदान और 
सतीडतीएफडती द्ारा दती गई सेिाओ ंके रूप में हैं। आधारभूि अनुदानो ंके घटक, योजना (आििती), जो कक अवनिाय्य रूप से िेिन, प्रचालन व्यय 
आकद पर व्ययो ंके ललए और योजना (अनाििती), उपस्कर, अिसंरचना एिं साज सामान आकद के कारण होने िाले खच्य के ललए हैं।  

वर्ष 2018-19 के दौरान ्राप्तिया ं

नववरण राशि लाखो ंमें ्रनतितता - %
योजना सहायिा-अनुदान 4649.17 79.24

प्रायोजजि पररयोजनाएं 923.14 15.74

सतीडतीएफडती सेिाएं 91.10 1.55

विविध प्राप्तियां 203.22 3.47

योग 5866.63         100.00

।. 2018-19 के दौरान ननधियो ंका अन्ुरयोग (योजना सहायता-अनुदान)

क्रम सं. नववरण राशि लाखो ंमें ्रनतितता - %
1 आवतती

सहायिा-अनुदान - िेिन 1536.84 34.48

सहायिा-अनुदान -सामान्य 1869.00 41.93

योग 3405.84 76.41

2 अनावतती
सहायिा अनुदान – पूंजतीगि 1051.77 23.59

योग 1051.77 23.79

कुल योग 4457.61 100.00

।।. 2018-19 के दौरान ननधियो ंका अन्ुरयोग (बाहरी पररयोजनाएं)

क्रम सं. नववरण राशि लाखो ंमें ्रनतितता - %
1 आवतती

िेिन 178.67 31.44

सामान्य 322.44 56.74

योग 501.11 88.18
2 अनावतती

पूंजतीगि 67.15 11.82

योग 67.15 11.82
कुल योग 568.26 100.00
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लेखा परिक्षक की रिपोर्ट
Auditor's Report
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 लेखापरीक्षक की ररपोि्ष
24.08.2019

वनदेशक,
डतीएनए कफंगरवप्रकंटंग एिं वनदान कें द्र, 
उप्पल, 
हदैराबाद - 500 039

हमने डतीएनए कफंगरवप्रकंटंग एिं वनदान कें द्र, हैदराबाद के 31 माच्य 2019 िक के संलग्न िलुन पत्र और उसती कदनाकं को समाति िषि्य के ललए संलग्न आय 
एिं व्यय लेखा की लेखापरतीक्ा की ह।ै ये वित्तीय वििरण संगठन प्रबंध की जजम्देारती ह।ै हमारा उत्रदाययत्व हमारती लेखापरतीक्ा के आधार पर इन वित्तीय 
वििरणो ंपर एक राय व्यक्त करना है। 

हम ररपोट्य करि ेहैं कक : 

1. हमने सभती सूचना एिं स्पष्तीकरण प्राति ककए हैं जो हमारती जानकारती एिं विशिास के अनुसार, हमारती लेखापरतीक्ा के प्रयोजन के ललए आिश्यक थ।े

2. हमारती राय में, संगठन ने िि्यमान विधध द्ारा अपेभक्ि लेखा बकहया ंरखती हैं जो कक हमारती बकहयो ंकी जाचं से कदखाई देिा ह।ै

3. इस ररपोट्य से संबंध रखनेिाला िलुन पत्र िथा आय एिं व्यय लेखा लेखा बकहयो ंके साथ सहमवि में है।

4. (क) कें द्र ने नकद के आधार पर लेखाओ ंका रख-रखाि ककया ह।ै 

 (ख) कें द्र विविध राष्ट्तीय एिं अिंरराष्ट्तीय अभभकरणो ं से बाहरती अनुदान विभशष् अनुसंधान गविविधधयो ं के ललए प्राति करिा ह।ै ऊपरती व्ययो ंकी 
अधधकिम जायज सतीमा की राभश को ध्ान में लेने के पशचाि और वित्तीय िषि्य के दरौरान ितं्बधधि पररयोजनाओ ंके अनुमोकदि बजट आकलनो ं
और व्यय के आधार पर भती ऊपरती व्ययो ंको आबंकटि करने और सतीडतीएफडती के व्यय को विभभन्न पररयोजनाओ ंको अिंररि करने की कें द्र की 
एक नतीवि है। 

5. हमारती राय में और हमारती सूचना एिं हमें कदए गए स्पष्तीकरणो ंके अनुसार उक्त िलुन पत्र िथा आय एिं व्यय लेखा उसके ऊपर दती गई कटप्पणती के 
साथ गमलाकर पढ़ने पर यथा अपेभक्ि िरतीके में आिश्यक सूचना देिा ह ैऔर एक िथ्ात्मक एिं वनष्कपटती चचत्र प्रस्िु करिा ह।ै  

 (क) अब िक यह 31 माच्य 2019 के िलुन पत्र में से संबंधधि ह ैऔर 

 (ख) अब िक यह 31 माच्य 2019 को समाति िषि्य के ललए व्यय से अधधक आय के आय और व्यय खाि ेकी अविररक्त राभश से संबंधधि ह।ै 

कृि ेबती. पुरूषिोत्म एंड कं.
सनदती लेखाकार

(च. सत्यनारायण)

स्ान : हैदराबाद 
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अनसूुरी 24 : महत्वपूण्ष लेखाकरण नीनतया ंएवं अनसूुरी
25 : आकस्मिक देनदाररया ंऔर 31/03/2019 को समाति अवधि के ललए लेखा पर टिप्पशणयां

1. लेखाकरण की नवधि :

 क. संगठन द्ारा अपनाई गई लेखाकरण प्रणालती ‘‘उपचय आधार’’ पर ह।ै

 ख. संगठन ‘‘अनाििती ’’ एिं  ‘‘आििती’’ शतीषिजों के अिंग्यि योजना सहायिा अनुदान गमल रहा है।

2. राजस्व अशभज्ान :

 आय में सहायिा-अनुदान, सेिाओ ंऔर अल्प अिधध जमाओ ंसे आने िाले ब्ाज के जररए आिंररक स्ोि शागमल हैं। आय को प्राति नकद 
/ डतीडती / चेक / जमा पत्रो ं/लाइन स्ानािंरण के आधार पर लेखतीकरण ककया गया।

3. अरल आस्तिया ं:

 (क) अचल आस्स्यो ंको लागि पर बिाया गया ह।ै लागि में भाड़ा, शुल्क और कर आकद शागमल हैं।

 (ख) मूल्यह्ास : अचल आस्स्यो ंके मूल्यह्ास खािो ंके बाद मूल्यह्ास की बटे् खाि ेमूल्य विधध पर आयकर अधधवनयम, 1961 में वनर्दष् 
रूप में संबंधधि अचल आस्स्यो ंकी प्रचललि दर पर िैयार ककया गया ह।ै 

 (ग) पूंजतीगि काय्य को भुगिान ककए गए अवंिम चालू लेखा वबलो ंिक दज्य ककया गया।

 (घ) अप्रचललि / अधधशेषि अचल आस्स्यो,ं जो कक अनुसंधान गविविधधयो ंके प्रयोजन के ललए आिश्यक नहती ंहैं, की वबक्ी पर पाई गई 
उगाहती को पंूजतीगि लागि के प्रवि समायोजजि ककया गया।

4. वति ुसूलरया ं:

 रसायन, काचं की बनती िस्ओु ंऔर अन्य उपभोज्य िस्ओु ंके सभती क्य के समय पर खपि के प्रवि प्रभाररि ककए गए। 

5. नवदेिी मदु्रा लेन-देन :

 विदेशती मुद्रा लेन-देन बकहयो ंमें लेन-देन की विधथ पर प्रचललि विवनमय दरो ंपर अभभज्ाि ककए गए।

6. ननवेि :

 एसटतीडतीआर में जो वनिेश हैं उन्ें बहती मूल्य पर बिाया गया ह।ै

7. अग्ग्रम :

 आपचत् बहती पंजती से यह देखा गया ह ैकक उपभोज्यो ंएिं उपस्करो ंके ललए पूर्िकिा्यओ ंको कदए गए अगग्रमो ंका समाधान ककया जाना ह ैऔर 
समायोजन प्रविवष्यो ंको लेखा बकहयो ंमें पाररि ककया जाना ह।ै

8. वपछले िषि्य के शेषिो ंको, यथािश्यक पुन: समूकहि / पुन: व्यिस्स्ि ककया गया ह।ै 

वनदेशक सतीडतीएफडती लेखा अधधकारती बती. पुरूषिोत्म एंड कंपनती 
 सतीडतीएफडती  सनदती लेखाकार 
स्ान     : हैदराबाद  पंजती सं. 002808एस 
कदनाक  :    (र. सत्नारायण)
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान कें द्र, हैदराबाद
लेखा टिप्पशणयो ंपर स्पष्टीकरण : 2018-19

 लेखा पर टिप्पशणया ं1 से 2 और 4 से 6 : लेखाकरण की नवधि / राजस्व अशभज्ान / अरल आस्तिया ं/ वति ुसूलरया ं/ नवदेिी मदु्रा 
लेन-देन / ननवेि :

 ये सभती केिल सूचनात्मक मद हैं।

 लेखा पर टिप्पशणया ं3 : अचल आस्स्या ं:

 मूल्यह्ास की गणना बटे् खाि े विधध पर आय कर अधधवनयम, 1961 में वनर्दष् संबंधधि अचल आस्स् की प्रचललि दर और सहायिा 
अनुदान (अनाििती) के विरुद्ध की गई है। अनुसूचती -8 में अचल आस्स्यो ंपर मूल्यह्ास के वििरण वित्तीय वििरणो ंका अविभाज्य भाग 
हैं।

 लेखा पर टिप्पशणया ं7 : अग्ग्रम :

 लेखा परतीक्ा की कटप्पणती को नोट ककया गया ह।ै आपचत् बहती पंजती का समाधान करने के ललए कार्यिाई आरंभ कर दती गई।

िी अशभरेक 
लेखा अधधकारती
सतीडतीएफडती
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संलग्नक-।
डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान कें द्र

31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए नवशभन्न ननिा्षररत / उद्दिष्ट ननधियो ंके
समापन िेर के नववरण (संदभ्ष सूरी - 3)

(राशि रु. में)
नपछले वर्ष परर. सं. नववरण रालू वर्ष

-10150735 सतीओई-1 सतीओई-1 -10150735
-19673739 सतीओई2 सतीओई2 2487335

2028298 अन्य अधयेिािचृत् / अन्य  2450797

-630047 पती-03 ‘‘रेशमकीट, बटॉम्म्बक्स मोरती में रोगण ुप्रविरोधकिा का टट्ान्सजनेेधसस एिं आनुिंभशक आधार’’ -630047
244305 पती -09 ‘‘प्रसुति एम, ट्बूरकुलोधसस - पर एनएमआईटतीएलआई पररयोजना : नए लक्ष्य, औषिध वनकासती प्रणाललया,ं जिैिगृद्धकारक एिं रोग चचककत्ा’’ 244305

-28332 पती-10 ‘‘बाकुलोविषिाण ुपटॉलतीहकेडट्न जतीन िध्यक से अनुलेखन के अवि सकक्यण में अप स्ट्तीम अनुक्म ित्वो ंकी भूगमका’’ -28332
-576590 पती-100 टती-कोभशका प्रविरक्ा अनुकक्या पर अभभकक्याशतील ऑक्सतीजन का प्रभाि : ट्बूरकुलोधसस के दरौरान प्रविरक्ावनरोध की आणविक कक्याविधध को समझने के 

ललए एक पद्धवि  - राष्ट्तीय जतीिविज्ान पुरस्कार
-576590

-27922 पती -102 टतीएच1/टतीएच2 प्रविरक्ा मटॉडुलर के रूप में माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस हतीट शटॉक प्रोटतीन 60 की भूगमका को समझना -27922

-300000 पती -103 राष्ट्तीय जतीिविज्ान पुरस्कार - मैस् कोभशका संकेिन, ऐपोप्ोधसस एिं सिहती ग्राकहयो ंका वनयमन -300000
-1289897 पती -104 पशचजािो ंपर िचु्यअल उतृ्ष्िा कें द्र -1289897

-862685 पती -105 मानि आनुिंभशक विकारो ंमें गुणसूत्रती पुनव्य्यिस्ाओ ंकी क्ोवनगं, अभभलक्णन और विशलेषिण -862685
327575 पती -107 आईिायबतीए पररयोजना - पादप रक्ा अनुकक्या में जतीिाण्विक कोभशका - कोभशका संकेिन अणुओ ंकी कक्याविधध एिं भूगमका 327575

-454643 पती -108 आसाधारण आनुिंभशक अव्यिस्ाओ ंसे पतीकडि पररिारो ंसे ईबतीिती रूपािंररि कोभशका लाइनो ंकी स्ापना -454643
-1228422 पती -109 सुइंग प्रोकटयोगमक्स आधाररि पद्धवि से पतीआई3-काइनेस/एकेटती पथिे का आणविक सूक्ष्म परतीक्ण : नितीन  संभाव्य अबु्यदजतीनो ंऔर अबु्यद वनरोधको ंकी पहचान 

करने हेि ुएक अध्यन
-1228422

-19391 पती -110 भारि - जापान अनुसंधान पररयोजना शतीषि्यक ’’रेशमकीटो ंमें ललगं वनधा्यरण करने िाले जतीनो ंकी पहचान और विशलेषिण -19391

-450859 पती -114 कैल्तीनूररन - एनएफएटती पथिे और उसके वनयामक सुपरऑक्साइड कडसमुटेस (एसओडती) एिं आरसतीएएन1 (कैल्तीनूररन का रेगुलर) डाउन धसडंट्ोम का 
मूल्याकंन करना।

-450859

-1251366 पती -116 डतीबतीटती-इण्डिया एिं एआईएसटती - जापान : कोभशकीय प्रचुरोदभुिन एिं जतीण्यिा के संबंध में आरएएस, धसरटुइन्स एिं सतीएआरएफ की द्धन्द्ध भूगमका को वनयंगत्रि 
करने िालती आणविक कक्याविधधयो ंको समझना : कैं सर रोग चचककत्ा विकधसि करने हेि ुनितीन काय्यनतीवि

-1251366

-2892 पती -119 ग्रधसका कैं सर में डतीएनए कटॉपती संख्ा पररिि्यनो ंका विशलेषिण -2892
-769484 पती -120 बहृिभक्काण ुधसग्नलोसोम पर अभभकक्याशतील ऑक्सतीजन प्रजावियो ंका प्रभाि : प्रविजन प्रस्िुतीकरण प्रकायजों और टती कोभशका प्राइगमगं अनुकक्याओ ंपर प्रभाि -769484

-1130866 पती -121 पतीटतीईएन वनयामको ंकी पहचान और अभभलक्णन -1130866
0 पती -122 कें द्रतीय िंगत्रका िंत्र के पूि्यििती – पशच अक् वनधा्यरण में हटॉक्स जतीनो ंकी भूगमका को समझना। 0

1112558 पती -123 सतीडतीएफडती में आनुिंभशक विविधिा अध्यनो ंपर मैक्स प्ैंक समूह की स्ापना 1112558
-748411 पती -124 पेरोक्सोमेटल कम्पाउडिो ंकी ियैारती एिं अभभलक्णन और अध्यन िथा कोभशकीय संकेिन में उनका जवैिक महत्व -748411
160270 पती -126 आरएचओ - आभश्रि अनुलेखन समापन मशतीनरती : कार्यिाई की कक्याविधध 160270

-158488 पती -128 एक अिसरिादती मानि रोगाण ुकैं कडडा ग्बैरेटा में आयरन अज्यन एिं आयरन समस्स्वि की कक्याविधध -158488

3947 पती -13 ‘‘प्रणालतीबद्ध दो जतीन नटॉकआउट पद्धवि द्ारा पशचाि - जतीनोगमकी यगु में जतीन प्रकायजों को वनरूवपि करने के ललए काय्यक्म’’ 3947

-142258 पती -130 रेशम कीटो ंमें ललगं गुणसूत्रो ंऔर ललगं वनधा्यरण करने िाले जतीनो ंका िलुनात्मक आनुिंभशक विशलेषिण -142258

398632 पती -131 प्जै्ोकडयम फैल्तीपेरम से एसाइल सतीओए बंधन प्रोटतीनो ंके संरचनात्मक और प्रकाया्यत्मक अध्यन 398632

-12199 पती -132 एआरआईडतीआईबती, मानि एसडब्लआूई/एसएनएफ क्ोमैकटन पुन: प्रविरूपण सम्म्श्र का एक घटक, के अबु्यद वनरोधक प्रकाय्य का अभभलक्णन -12199

-1324223 पती -133 डट्ोसोकफला मेलानोगेस्र में कें द्रतीय िंगत्रका िंत्र अभभरचन में हटॉक्स जतीन विकृि की भूगमका का परतीक्ण करना। -1324223

-77061 पती -134 मभणपुर में िन्य रेशम कीट जैविकविविधिा का पिा लगाना और आण्विक चचह्नको ंका उपयोग करके उनका आनुिंभशक अभभलक्णन -77061

0 पती -135 धसस टतीबती : टतीबती संक्मण में परपोषिती रोगाण ुअंि:कक्या की अिंराकोभशकीय गविकी को स्पष् करने हेि ुएक नेटिक्य  काय्यक्म 0

-196001 पती -136 आरएएफ काइनेस - अबु्यदो ंके विरुद्ध आधवुनक चचककत्ा के ललए एक प्रमुख लक्ष्य -196001

-1451500 पती -138 डतीएनएमटती31 और जतीनोगमक इप्प्कंटंग का सह - मूल्याकंन -1451500

20000 पती -139 पती53 स्स्वि के संदभ्य में कोभशकीय जतीण्यिा के दरौरान पशचाि पररिि्यनो ंऔर धसटु्यइनो ंकी भूगमका का मूल्याकंन करना 20000

-608652 पती -140 धसथंकेटक एमआईआरएनए आधाररि अवनिाय्य िायरस जतीनो ंके नटॉकडाउन के माध्म से बकुैलो िायरस प्रविरोधती रेशम कीट विभेदो ंका विकास -608652

-125000 पती -141 कोभशका उत्रजतीवििा धसगनललगं और ट्मूर संदमन में पतीटतीईएन अंि:कक्यात्मक प्रोटतीनो ंकी काया्यत्मक भूगमका का मूल्याकंन -125000

-81861 पती -142 ई2एफ प्रविकक्याशतील प्रमोटरो ंमें एच3के4 टट्ाइमेधथलेशन चचह्नो ंको गमटाने में शागमल एच3के4 टतीआरआई कडमेधथलेस की पहचान करना -81861

-719139 पती -143 धमू्रपान नहती ंकरने िालो ंकी जतीभ में से्कमस कोभशका कार्सनोमा के लाक्णतीकरण पर आधाररि माइक्ाएरे -719139

122130 पती -144 मनोरोन आनुिंभशकी के ललए गत्र- राष्ट्तीय प्रभशक्ण काय्यक्म 122130
3222 पती -145 एच3के4 एचएमटती पररिार द्ारा कोभशका चक् की प्रगवि 3222

59533 पती -146 राइबोसोमल आरएनए अनुलेखन में एमएलएल की भूगमका 59533
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31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए नवशभन्न ननिा्षररत / उद्दिष्ट ननधियो ंके
समापन िेर के नववरण (संदभ्ष सूरी - 3)

(राशि रु. में)
नपछले वर्ष परर. सं. नववरण रालू वर्ष
-272874 पती -147 मािा वपिा की भशक्ा, अनुसंधान भागतीदारती का नतीविशास्त्र, और मानधसक अिमंदन (एमआर) और / या आत्मकें कद्रि व्यक्क्तयो ंमें एरे िलुनात्मक जतीनोगमक 

हाइयब्डाइजेशन के प्रभाि
-272874

-73001 पती -149 कैं कडडा ग्बे्ाटा के विकृवि जतीि विज्ान में सूमोयलेशन की भूगमका -73001

199137 पती -151 मेडेललयन विकारो ंके ललए नए जतीनो ंको पहचानने हेि ुमानि एक्सोम क्म 199137

1138373 पती -153 ‘‘मानि कैं सर िोलेटोम के समुच्य के माध्म से कैं सर के शतीघ्र वनदान के ललए एक आकषि्यक और आशाजनक काय्यनतीवि’’ 0

-476750 पती -154 ऑगजेनोकटन और ऑगजेनोइरटॉन के आधार पर ऑगजेनोमेटेललक कैं सर रोधती यरौगगको ंके विकास के ललए यकु्क्तसंगि कडजाइन, संशलेवषिि काय्यनतीवियां 0

335194 पती -155 न्यूरोस्पोरा के्सा में कैक्शयम धसगनललगं प्रोटतीनो ंकी कोभशकीय भूगमकाओ ंपर अध्यन 335194

-843369 पती -156 रोग वनयंत्रण में पादप रोगाणओु ंके जैंथोमोनास समूह से कोभशका -कोभशका धसगंनललगं अणओु ंका संभाविि अनुप्रयोग प्रदर्शि करने के ललए सूक्ष्म जवैिक को 
लभक्ि करना

0

0   पती -158 माइको बकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस के पतीपतीई प्रोटतीन द्ारा मेजबान प्रविरक्ती प्रविकक्याओ ंका मटॉड्लेूशन : मेजबान - रोगाणजुनक विषिम ििा्य में इसकी भूगमका 
समझना

0

-309972   पती -160 चािल में रोगजनकिा और कटॉलोनाइजेशन में जैंथोमोनास ओररजती पतीिती ओराज ेके नए आसंजन की भूगमका को समझना 0

-29200   पती -164 कैं सर रोधती एजेंटो ंके रूप में नए धसरटुइन संदमको ंकी खोज के ललए ईस् आधाररि छानबतीन -29200

-687887   पती -17 ईनोधसटटॉल -फटॉसे्ट संश ्लेषिण पर अध्यन - माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस एच37आरिती से एक नितीन एंजाइम’’ - आईएमटतीईसतीएच, चडितीगढ़ से बदलती -687887

1018438   पती -173 लाइसोसोमल भंडारण विकारो ंकी आणविक आनुिाभंशक विशलेषिण के ललए एक अगलती पतीढती के अनुक्मण दृवष्कोण के विकास और अनुप्रयोग 423398

139289 पती -176 अिंरराष्ट्तीय परमाण ुऊजा्य एजेंसती 68728

-119970 पती -177 भारि में कालाजार के प्रसारण के संबंध में फ्बेोटोमस अजजेटाइपस की जकटल प्रजावियो ंके रूपात्मक और आण्विक िगतीकरण -119970

268252 पती -178 ररसेप्र -2 जैसे टोल के माध्म से अंिर धसग्नल को समझना : एक प्रोकटओगमक्स दृवष्कोण 127026

0 पती -179 हतीमोग्ोवबन ओपधथस की आण्विक और प्रसि पूि्य वनदान के ललए गुणित्ा आश्ासन काय्यक्म 0

-274286 पती -18 मलेररया परजतीिती के एइथ्ोसाइट बंधन पर ग्राहती बंधन स्ल का प्रविचचत्रण -274286

885366 पती -185 माइक्ोवबयल सेस्सिस के ललए चचककत्ा के रूप में माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस प्रोटतीन पतीपतीई 18 एनकेसिलेुटेड नेनो कणो ंकी क्मिा की जाचं करना 85931

604691 पती -186 आरएचओ-वनभ्यर प्रविलेखन समाप्ति और अन्य जैविक प्रकक्याओ ंके बतीच इन वििो परस्पर िािा्य 526747

1488067 पती -187 जैंथमेोनास प्रसारण संकेि कारक (डतीएसएफ) से परौधो ंमें सहज प्रविरक्ा की प्ररेण के िंत्र को समझना 1242771

806614 पती -188 बरौगद्धक विकलागंिा के ललए नए जतीनो ंकी पहचान 871728

14714544 पती -189 कैं कडडा ग्ाब्टेा में ग्ायकोधसल फोसे्कटडायललनोधसटोल से जड़ेु स्परटल प्रोकटयोधसस की विशेषििा : रोगजनकिा में भूगमका 9189345

234953 पती -190 बकै्तीररयल प्रविलेखन मशतीनरती के नए कारको ं/ वनयामको ंके स्ोि के ललए माइकोबकै्तीलररयोफेज की खोज 426704

0 पती -191 मानि फं्कटयर साइंस प्रोग्राम ररसच्य अनुदान - पटॉलतीफोसे्ट के रसायन विज्ान और जतीि विज्ान के प्रवि एक व्यापक दृवष्कोण: भूला हुआ बायोपटॉललमर 0

1648409 पती -192 बकै्तीररयल टट्ासंकक्पशन टर्मनेटर रो, एक शक्क्तशालती दिा लक्ष्य के ललए पेप्ाइड इनकहवबटर का कडजाइन 1854154

77682 पती -193 मानि िाईक्ूइ12 कहटेरोक्ोमेकटक ब्टॉक में पुरुषि बाझंपन माक्य रो ंके ललए जाचं 260818

0 पती -194 रोगजनक यतीस्क कैं कडडा ग्ोब्ाटा में िंत्र और लोह ेके पररिहन के विवनयमन 12200

1475532 पती -195 ईएसएटती -6 के आणविक और जिै भरौविकी लाक्णतीकरण : 2 एम कटॉमप्के्स और इंटट्ासेल्यलुर लोहा सादं्रिा और मैक्ोफेज एंटती-माइकोबकै्तीररयल इफेक्र 
प्रविकक्याओ ंपर इसका प्रभाि

493697

0 पती -196 अपने िजेती से वनदान के ललए एक आशाजनक, निाचार और एकीकृि दृवष्कोण के रूप में गैर-संचारती रोगो ंके िालटोम की खोज करना 0

268350 पती -197 राष्ट्तीय पोस् डटॉक्रल अध्आेिािचृत् 237104

-54445 पती -198 मानि आनुिंभशक विकारो ंमें नए जतीनो ंके लाक्णतीकरण के ललए संपूण्य जतीनोम और डती नोिो संिलुलि क्ोमोसोमल पुनव्य्यिस्ा 659217

1747473 पती -199 फटॉसे्टस् द्ारा वनयंगत्रि सेलुलर प्रकक्याओ ंऔर मागजों की जाचं करना 1164818

-1888111 पती -20 संक्ामक रोगो ंएिं िंगत्रकीय अव्यिस्ाओ ंपर जतीनोगमकीय सूक्ष्म सारणती अनुसंधान एिं विकास काय्यक्म -1888111

288591 पती -200 एआरआईडती1ए और एआरआईडती1बती के अलग-अलग कायजों की विशेषििा: मानि एसडब््यआूई / एसएनएफ क्ोमेकटक ररमटॉडललगं कटॉमप्के्स के दो िैकल्ल्पक 
डतीएनए बाध्कारती घटक

345608

1435959 पती -201 माइटोधसस में एमएलएल के कायजों को पररभावषिि करना 2125041

1736697 पती -202 साइटोकाइनेधसस की प्रकक्या में एमएलएल कटॉमप्के्स की भूगमका को समझना 401812

1764289 पती -203 डतीएनए प्रविकृवि के वनयमन में विखंडन यतीस्ा धसटु्यइन पररिार कहस्ोन कडसेटतीलेज़ एचएसटती 4 का एक संभाविि नए काय्य की जाचं 1327569
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31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए नवशभन्न ननिा्षररत / उद्दिष्ट ननधियो ंके
समापन िेर के नववरण (संदभ्ष सूरी - 3)

(राशि रु. में)
नपछले वर्ष परर. सं. नववरण रालू वर्ष

144331  पती-204 केटट्ोसोम की क्मिा का आयोजन कर माइक्ोट्बूल में एमएलएल कटॉमप्के्स की भूगमका को चचगत्रि करना 355669

630948 पती-205 गैर-क्ोमोसोमल धसडंट्ोम और मेंडेललयन विकारो ंकी पहचान के ललए विकृवियो ंके साथ भू्ण के आनुिंभशक अध्यन 876444

300000   पती-206 जनेेकटक एकटयोलटॉजजकल स्पेक्ट्म की विशेषििा और गैर-प्रविरक्ा भू्ण हाइडट्ोप के ललए नई आनुिंभशक एकटयोलटॉजती की पहचान” 135760

2114590   पती-207 गमच्य के एंथ्के्ोज किक कोलेलेटोकटट्चम टट्ंकैटम का जतीनोम और टट्ासंस्क्रिप्ोम विशे्षिण 2588026

173333   पती-208 राष्ट्तीय पोस् डटॉक्ोरल अधयेिािचृत् 273438

1985915   पती-209 भारि में कोलोरेक्ल कैं सर में एमएसआई और सतीआईएमपती के योगदान और परस्पर कक्या को विशलेवषिि करना 662635

7112780   पती-211 “पटॉलतीफटॉसफेट के रसायन विज्ान और जतीि विज्ान के ललए एक व्यापक दृवष्कोण: भूले हुए बायोपटॉललमर 9948655.66

2179000  पती-212 भारि में ट्बूरकुलोधसस (टतीबती) रोगगयो ंके वनदान के ललए संभाविि माक्य र के रूप में माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस पतीपतीई प्रोटतीन आरिती 1168 सती (पतीपतीई 
17) को स्तीकार करना 

728738

2724000 पती-213 भारितीय सै्कमस सेल कार्सनोमा रोगगयो ंमें पहचाने गए पती53 मू्टेशन के एक ऑन्ोजवेनक काय्य की खोज करना 207686

824440   पती-214 जतीनोगमक स्स्रिा को बनाए रखने में प्रोटतीन को अलग करने के गैर-कैनवनकल कायजों पर अध्यन 1678773

970000   पती-125 डट्ोसोकफला न्यरूोब्ास् एपोप्ोधसस में हके्स कटॉफैक्स्य एक्सटट्ैडेंकटकल के हमेोथोरैक्स स्िंत्र भूगमका को समझना 1059846

1768000   पती-216 संक्मण के दरौरान मेजबान एवपजनेेकटक सर्कटरती को संशोधधि करने में माइकोबकै्तीररयल प्रोटतीन आरिती2966सती की भूगमका की जाचं करना 266356

1141600 पती-217 यब्क्स ररसच्य प्रोजेक् - एवपमैक्ोटतीबती, “माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस संक्मण के दरौरान मैक्ोफेज के एवपजनेेकटक्स” 591800

1500000   पती-219 सतीजतीलटॉग काइनेस परसपर कक्या की पहचान और आणविक लाक्णतीकरण : आयरन होमोसे्धसस और कैं कडडा रोगजनन पर प्रभाि 696130

0 पती-220 जन्म अिधध में और पूि्य अिधध में टती सेल प्रविरक्ा प्रविकक्या की शारतीररक भूगमका की िलुना करने के ललए पलासेंटल प्रविरक्ा कोभशका हस्ाक्र की रूपरेखा 128333

0 पती-221 कहमेटोपोइजजस में सतीओपती9 धसग्नलोसोम और डतीएनए क्वि प्रविकक्या मागजों की भूगमका  75300

0 पती-222 गमच्य रोगजनक कोलेटोकटट्कम टट्ेंक्टम में कुशल लभक्ि जतीन नटॉक पैदा करने के ललए सतीआरआईएसपतीआर / सतीएपती9 प्रणालती का विकास 221418

0 पती-223 मेजबान के टतीएच1- आधाररि एंटती-टतीबती सुरक्ात्मक प्रविरक्ा सुधार के ललए नए चचककत्तीय के रूप में टतीएलआर2-पतीपतीई18 परसपर कक्या का वनषिेध 6807

0 पती-224 ज ेसती बोस राषटट्तीय अधयेिािचृत् 38710

0 पती-225 वनर्दष् जहरतीले सै्कफोल्ड के आण्विक िंत्र को एंटतीकटॉने्सनाइल बेंजोएटस् के साथ एंटती कैं सर की संिेदनशतीलिा के ललए जोड़ना 575669

0 पती-226 वनर्दष् जहरतीले सै्कफोल्ड के आण्विक िंत्र को एंटतीकटॉने्सनाइल बेंजोएटस् के साथ एंटती कैं सर की संिेदनशतीलिा के ललए जोड़ना 200300

0 पती-227 डट्ोसोकफला में पेट के िंगत्रका से्म सेल एपोप्ोधसस में नटॉच धसग्नललगं की भूगमका की जाचं 3190405

272974 पती-228 गैर-कैनोवनकल सि्यव्यापकिा की सेलुलर भूगमकाओ ंका वनण्यय लेना 0

0 पती- 229 अिंर्नकहि मायोकार्डयल इंफै्क्शन के साथ रोगगयो ंमें इलेक्क्ट्कल सटोम्य के आनुिंभशक माक्य र 918333

0 पती-230 ज़ेन्ोमोनस फाइटोपैथोगेंस के विषिाण ुऔर मेजबान अनुकूलन में आयरन की भूगमका को समझना 1888200

0 पती- 232 एक राष्ट्तीय जतीनोगमक्स कोर चरण के वनमा्यण का प्रस्ाि 20000000

-34495 पती -23 जतीएमओएस के संसूचन के ललए पतीसतीआर आधाररि आमापनो ंका विकास -34495

-529111 पती -25 मानि प्रविरक्ा - अभाि िायरस टाइप - 2 (एचआईिती-2) िायरल प्रोटतीन एक्स (ितीपतीएक्स) के प्रकाया्यत्मक अध्यन -529111

-79533 पती -26 एसेररभशया कोलाई की विभाजजि नहती ंहोने िालती कोभशकाओ ंमें उत्पररिि्यनो ंका पाया जाना -79533

-37624 पती -28 टट्ान्सजवेनक रेशमकीटो ंमें बकुेलोविषिाणु प्रविरोधकिा -37624

-310302 पती -29 उन्नि नैदावनकी विधध एिं आणविक डतीएनए कफंगरवप्रकंटंग िकनतीको ंद्ारा अस्पिाल वनगरानती प्रणालती का विकास -310302

-234000 पती -33 कक्प्ोस्पोरतीकडयम - एक आतं्र प्रोटोजनू परजतीि का आणविक एिं महामारती विज्ान संबंधती अभभलक्णन -234000

26334 पती -34 लेवपडोप्रेान - रेशम कीटो ंसे विभशष् प्रविरक्ा प्रोटतीन का आणविक विशलेषिण 26334

-283883 पती -35 रेशम कीट, बटॉम्म्बक्स मोरती, के जडे-गुणसूत्र संबद्ध जतीनो ंकी पहचान, अभभलक्णन और भरौविक मानचचत्रण -283883

2073896 पती -36 बकै्तीररयो रोडोस्कस्पन एिं आनुिंभशक रुप से रूपाकंकि समधर्मयो ंका उपयोग करके कृगत्रम नेत्रपटल का विकास 2073896

-4058 पती -40 ट्बूरकुलोधसस रोधती प्रविरक्ा चचककत्ा में संभाव्य प्रविरक्ा सहायक के रूप में प्रविऑक्सतीकारक -4058

1873605 पती -41 रेशम कीटो ंमें वं्यजजि अनुक्मो ंका वनमा्यण, अभभलक्णन एिं विशलेषिण 1873605

-457538 पती -44 दतीघ्य स्ायती एचबतीिती संक्मण यकु्त यकृत्ोभशकीय कार्सनोमस के िध्यन में आरएएस एिं एनओ/आईएनओएस संकेिन की भूगमका को समझना -457538

-1586965 पती -47 डतीआरडतीओ काय्यक्म के ललए अनुसंधान सह प्रभशक्ण -1586965

151826 पती -48 यकृि रोगो ंकी चचककत्ा में उपयोग के ललए मानि यकृि सटेम कोभशकाओ ंका आणविक अभभलक्णन 151826

1041952 पती -49ए अिंरराष्ट्तीय परमाण ुऊजा्य (आईएईए) 1041952

-284065 पती -51 स्न कैं सर सेल्तीन एमसतीएफ-7 में डोक्सोरूबतीधसन प्रविरोधकिा की कक्याविधध को समझना -284065
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संलग्नक-।
डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान कें द्र

31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए नवशभन्न ननिा्षररत / उद्दिष्ट ननधियो ंके
समापन िेर के नववरण (संदभ्ष सूरी - 3)

(राशि रु. में)
नपछले वर्ष परर. सं. नववरण रालू वर्ष
-1231118 पती -52 एचआईिती-1 ितीपतीआर का न्यकू्क्ओ कोभशकाद्रव्यती पररिहन -1231118

-37877 पती -54 न्यकू्तीक अम्ल प्रिध्यन िकनतीको ंका उपयोग करके नैदावनक नमूनो ंमें माइकोबकै्तीररयम लेप्र ेकी जतीिनक्मिा और पया्यिरण में उसकी उपस्स्वि की संभािना पर अध्यन -37877

224 पती -55 रेशम कीट, बटॉम्म्बक्स मोरती में बाकुलोविषिाणु प्रविरोधकिा के ललए डतीएनए चचह्नको ंकी पहचान 224

-1231164 पती -56 जतीिाण ुमें अनुलेखन - प्रविकृवि अन्योन्यकक्या और प्रविबल अनुकूलन की आनुिंभशकी -1231164

-2215024 पती -59 माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस की जैविकी समझने हेि ुएक एकीकृि विधध : आनुिंभशक, जैिरसायवनक, प्रविरक्ात्मक एिं संरचनात्मक विशलेषिण -2215024

482124 पती -60 भारि में व्याति आनुिंभशक अव्यिस्ाओ ंका राष्ट्तीय डेटाबसे : विकास, वनरोगतीकरण एिं सेिाएं 482124

-280000 पती -61 थायोरेडटॉक्क्सन/थायोरेडटॉक्सतीन ररडके्स और न्यूक्क्ऑइड प्रोटतीन एच-एनएस में दोषिपूण्य एशररभशया कोलाई में पोटैभशयम के घािक संचयन के नितीन समल-
क्णती का सूक्ष्म परतीक्ण

-280000

-278928 पती -62 एचआईिती-1 रोगजनन : ररिस्य टट्ासंकक्पशन एिं िायरल जतीनोम के परमाण ुपररिहन में इंटतीग्रेज की भूगमका -278928

-773874 पती -63 सतीडतीएफडती में जैिसूचना विज्ान सुविधा में विद्मान अभभकलन अिसंरचना का उन्नयन -773874

-158 पती -64 चम्य के ललए जिै प्ररौद्ोगगकी : स्च्छ संसाधन की कदशा में चरण -।। -158

-582647 पती -65 जठर रोगाण ुहलेलकोबकै्र पाइरोलल के गुणसूत्रती प्ास्कस्किा क्ते्र का आणविक, आनुिंभशक एिं प्रकाया्यत्मक विशलेषिण -582647

-681246 पती -66 मानि एवपजतीनोम विचलन : गुणसूत्र 18 और िाई, और कुछ हटॉक्स में, इन्सलुलन संकेिन एिं क्ोमैकटन पुन:प्रोग्रामन जतीनो ंमें सतीपतीजती आइलन्ड मेधथलतीकरण का विशलेषिण -681246

-113545 पती -67 सारणती - आधाररि सतीजतीएच एिं जतीन वं्यजन सूक्ष्मसरभणयो ंके संयोजन का इस्मेाल करके नितीन इसोफेजजयल सक्िामस कोभशका कार्सनोमा (ईएससतीसती) जतीनो ंकी पहचान -113545

-59874 पती -68 इसोफेजजयल कैं सर की पूि्य - कैं सर दशाएं होने िाले उच् जोखखम व्यक्क्तयो ंकी पहचान -59874

-21336 पती -70 आधं्र प्रदेश से पाररिाररक अवििगृद्ध कार्डओमायोपैथती (एफएचसती) रोगगयो ंमें बतीमारती पैदा करने िाले उत्पररिि्यनो ंकी पहचान -21336

-1421653 पती -72 इंसुललन प्रविकक्या शतील जतीनो ंके पास गैर कोकडगं डतीएनए के अवि सूक्ष्म अिंर -1421653

-857136 पती -73 नितीन स्ानतीकृि सतीपतीिाई संख्ा पररिि्यनो ंके अदंर स्स्ि पैनकक्एकटक कैं सर जतीनो ंकी पहचान और अभभलक्णन -857136

-10840 पती -75 इडिस -।। धसकं्ोटट्टॉन स्ोि पर बहृिआण्विक कक्स्ललकी बतीमलाइन के ललए रूपरेखा ियैार करना। -10840

-50234 पती -76 न्यकू्क्यर कारक – अ्फा एपतीपतीए बती के विशेषि संदभ्य में बाल्यािस्ा स्लतीनिा में आणविक चचह्नको ंका एक अध्यन -50234

124277 पती -77 एसएच3 बंधन डोमेन के माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस पतीई/पतीपतीई प्रोटतीनो ंका प्रकाया्यत्मक अभभलक्णन : बहृिभक्काण ुप्रकायजों को मटॉडुलेट करने में 
उनकी भूगमका को समझना।

124277

1304 पती -78 काय्यबल - जन्मजाि हाइपरथटॉयरटॉयकडज़म एिं जन्मजाि एडट्तीनल हाइपरप्धैसस के ललए आईएमडती निजाि छानबतीन : एक बहुकें कद्रक अध्यन 1304

-105086 पती -79 शोधथज अनुकक्याएं प्रितृ् करने और उसके वनयमन में एजतीई प्रोटतीनो ंकी भूगमका को समझना -105086

-608222 पती -80 डतीएनए - आधाररि चचह्नको ंका इस्मेाल करके आनुिंभशक िरौर पर रूपािंररि खाद् पदाथजों के संसूचन के ललए वनदजेशपरक सेिा कें द्र -608222

143470 पती -81 कोभशकीय नेटिकजों का पुनवनमा्यण करना : दो - घटक वनयामक प्रणाललयां 143470

-60000 पती -81ए डटॉ. जे गरौरतीशंकर को ज ेसती बोस अध्िेािचृत् प्रदान करने के ललए वित्तीय सहायिा 0

-369021 पती -82 कैं कडडा ग्बैरेटा - बहृिभक्काण ुका प्रकाया्यत्मक जतीनोगमक विशलेषिण -369021

-1155594 पती -83 प्रोकैररयोकटक अनुलेखन समापन कारक, आरएचओ : कार्यिाई की कक्याविधध और जवैिकी -1155594

-1150 पती -84 िैक्सतीन प्रभाविकिा परतीक्णो ंके ललए ियैाररया ंकरना : आधार - रेखा महामारती विज्ान, बहेिर नैदावनकी, सुरक्ा के चचह्नक और चरण ।/।। परतीक्ण -1150

-106479 पती -84ए मानि पहचान प्रकक्या के बचाि के ललए मानि पशचजाि 5-मेधथलसाइटोधसन के प्रवि वनदेभशि प्रविरभक्यो ंका इस्मेाल करके डतीएनए गमश्रण से मानि डतीएनए 
का समृगद्धकरण उसके बाद संपूण्य जतीनोम प्रिध्यन

-106479

-1118755 पती -85 माइकोबकै्तीररया में आईडतीईआर संबद्ध जतीन वनयामक नेटिक्य -1118755

-65698 पती -87 िन्य रेशम कीड़ो ंकी िलुनात्मक जतीनोगमकी -65698

-636286 पती -90 कैं कडडा ग्बैरेटा की रोगजनन जैविकी में यापधसन्स की भूगमका -636286

-1098900 पती -91 डतीएमएमटती3एल : कैं सर के साथ पशचजाि सहसंबंध -1098900

268823 पती -92 स्ण्यजयंिती अध्िेािचृत् : अनुलेखन प्रवि - समापको ंकी अभभकल्पना ियैार करना : जतीन वं्यजन के नए संदमको ंको ियैार करने के ललए एक नितीन पद्धवि 268823

-611833 पती-93/ए1 ट्बूरकुलोधसस के प्रवि अिं:क्पेो ंपर उदेिभशि बहुविषियती पद्धवियो ंपर िचु्यअल उतृ्ष्िा कें द्र -611833

-3228626 पती-93/ए2 माइकोबकै्तीररयम ट्बूरकुलोधसस के प्रवि अिं:क्पेो ंपर उदेिभशि बहुविषियती पद्धवियो ंपर िचु्यअल उतृ्ष्िा कें द्र -3228626

837745 पती-
93बती2(।।)

प्रबल विरोधती िपेकदक चचककत्ा विज्ान के रूप में बती 2 एम अंि:कक्या और पतीपतीई 18-टतीएलआर2 अंि:कक्या: पेप्ाइड्स के मूल्याकंन / छोटे अणुओ ंईएसएटती 
- 6 को लक्ष्य बनाना। 

952280

-276552 पती -97 ईनोधसटटॉल पाइरोफटॉसे्टो ंके द्ारा सेरतीन पाइरोफटॉस्ोररलतीकरण का प्रोकटओम-वयापक विशलेषिण -276552

-236042 पती -98 जनै्ोमोनस उग्रिा में विसरणशतील संकेिन घटक (डतीएसएफ) द्ारा मध्स्िा िाले कोभशका - कोभशका संकेिन की भूगमका -236042

-567516 पती -99 यकैूररयोटती कोभशका िगृद्ध, प्रचुरोद्भिन एिं राइबोसोम जैि उत्पचत् में ईनोधसटटॉल पाइरोफटॉसे्टो ंकी भूगमका -567516

-5832655   32184356.66
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः ए ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

 । - ्ेररण  
5042467.00 टती.डती.एस. 4518935.00

14145332.00 आयकर 14457961.00
1337534.00 काय्य कर 0.00
1755463.00 जतीिन बतीमा 1763600.00

173120.00 जती एस एल आई 379786.00
0.00 साि्यजवनक भविष्य वनधध 0.00

442350.00 व्यिसाययक कर 412157.00
2664167.00 सेिा कर 0.00

289925.00 अन्य (।-प्रषेिण) 399317.00
129638.00 स्ास्थ्य बतीमा 84252.00

3013664.00 ईसतीसतीएस 3333120.00
15000.00 संविदा कम्यचारती प्रविभूवि जमा 215520.00
30104.00 कम्यचारती कहिकारती वनधध 47603.00

105999.00 ईपतीएफ 684028.00
58788.00 जतीएसटती 0.00

29203551.00  26296279.00
 

डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः बी ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

 अग्ग्रम वापसी/वसूली/समायोजन  
426,739.00 कम्यचाररयो ंद्ारा व्यय-क्य के ललए अगग्रम 506,000.00

0.00 रसायन (अगग्रम) 0.00
0.00 कंप्टूर अगग्रम (अनुसंधान फेलो) 0.00

114,541.00 कमप्टूर अगग्रम (कम्यचारती) 0.00
0.00 उप-भोज्य, काचँ की िस्एँु एिं पुजजे (अगग्रम) 2,895,544.00
0.00 िाहन (अगग्रम) 0.00

79,256.00 िाहन अगग्रम 0.00
0.00 डतीए (अगग्रम) 0.00

208,000.00 ई एम डती 742,166.00
2,214,182.00 उपकरण (अगग्रम) 20,684,123.00

42,300.00 त्योहार अगग्रम 0.00
16,000.00 जतीडतीए (अन्य) 0.00

1,929,593.00 सामान्य जमा एिं अगग्रम 0.00
0.00 मानि संसाधन विकास-कम्यचाररयो ंका प्रभशक्ण-सम्लेन (अगग्रम) 0.00
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः बी ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

98,484,058.00 अिंर बैंक अिंरण 55,437,928.00
178,000.00 प्रयोगशाला प्रविभूवि जमा और छात्रािास प्रविभूवि जमा 79,000.00
417,780.00 एल टती सती (अगग्रम) 0.00

95,678.00 विविध िेिन (अगग्रम) 0.00
0.00 अन्य (अगग्रम) 217,586.00

40,821.00 स्ापना के भुगिान (अगग्रम) 0.00
284,057.00 ररिटॉण्वि न्ग अगग्रम 249,000.00

3,367,370.00 प्रविभूवि जमा 215,520.00
73,778.00 यात्रा भत्ा विदेश (अगग्रम) 50,000.00
44,000.00 भारि में टतीए-डतीए-मानदेय (अगग्रम) 0.00
10,000.00 प्रभशक्णार्थ प्रविभूवि जमा 8,000.00

0.00 जल (अगग्रम) 0.00
0.00 काय्यशाला और सम्लेन 0.00

108,026,153.00  81,084,867.00

      

डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः सी ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं

नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

--- ---- --
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

 संलग्नकः ई प्राप्तिया ँएिं भुगिान लेखा का अशं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

 । - ्ेररण  
511,578.00 संविदा कम्यचारती प्रविभूवि जमा 215,520.00

3,447,809.00 ई सती सती एस 3,333,120.00
105,999.00 ई पती एफ 327,428.00
166,210.00 जती एस एल आई 378,586.00

67,988.00 ररजि्य प्रभार पर जतीएसटती 0.00
0.00 स्ास्थ्य बतीमा 0.00

14,129,968.00 आयकर 14,457,961.00
1,755,463.00 जतीिन बतीमा 1,763,600.00

860,080.00 अन्य (।-प्रषेिण) 3,753,759.00
444,600.00 व्यािसाययक कर 412,157.00

0.00 साि्यजवनक भविष्य वनधध 0.00
3,142,319.00 सेिा कर 0.00

0.00 कम्यचारती कहिकारती वनधध 47,603.00
5,081,943.00 टती.डती.एस. 4,518,935.00

17,133.00 काय्य कर 0.00
29,731,090.00  29,208,669.00

डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः एि ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

 पररयोजना-खर्ष  
500408.00 सतीओई 1/ कोर 0.00

0.00 सतीओई 1/ पती- I 0.00
0.00 सतीओई 1/ पती- II 0.00
0.00 सतीओई 1/ पती-III 0.00

868101.00 सतीओई 2- ॥ / पती-1 1098665.00
49400.00 सतीओई 2- ॥ / पती- ए 0.00

592800.00 सतीओई 2- ॥ / पती- बती 701034.00
0.00 सतीओई 2- ॥ / पती- सती 0.00
0.00 सतीओई 2- ॥ / पती- डती 0.00

388826.00 सतीओई 2- ॥ / पती-ई 208048.00
2970523.00 सतीओई 2- ॥ / कोर 0.00

0.00 सतीओई - 1/ पती-IV 0.00
714186.00 अन्य 0.00
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः एि ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

0.00 पती-107 0.00
866029.00 पती-109 0.00

3484085.00 पती-122 0.00
328129.00 पती-123 0.00

0.00 पती-126 0.00
0.00 पती-127 0.00
0.00 पती-130 0.00
0.00 पती-133 0.00
0.00 पती-134 0.00

1477583.00 पती-135 0.00
0.00 पती-138 0.00
0.00 पती-149 0.00
0.00 पती-151 0.00

35975.00 पती-152 0.00
23400.00 पती-153 0.00
42357.00 पती-154 0.00

238246.00 पती-156 0.00
124009.00 पती-157 0.00
129496.00 पती-158 0.00
198696.00 पती-159 19967.00
162792.00 पती-160 499546.00
339491.00 पती-162 0.00

1283163.00 पती-163 0.00
140029.00 पती-165 0.00

1128752.00 पती-166 0.00
780652.00 पती-167 0.00
278236.00 पती-168 0.00

3869248.00 पती-169 0.00
275000.00 पती-170 0.00
699877.00 पती-171 0.00
710772.00 पती-172 0.00

1009682.00 पती-173 951030.00
250087.00 पती-174 0.00

1140728.00 पती-175 0.00
68728.00 पती-176 0.00

0.00 पती-177 0.00
815947.00 पती-178 86226.00
100000.00 पती-179 0.00

54763.00 पती-180 0.00
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः एि ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

695304.00 पती-181 800000.00
533274.00 पती-182 0.00

0.00 पती-183 0.00
272167.00 पती-184 0.00
931044.00 पती-185 130000.00

1444138.00 पती-186 600289.00
394610.00 पती-187 1017596.00

1276280.00 पती-188 1000096.00
6314623.00 पती-189 3813457.00

960073.00 पती-190 199297.00
5718535.00 पती-191 0.00

630308.00 पती-192 477238.00
923665.00 पती-193 0.00
210034.00 पती-194 278594.00
681672.00 पती-195 486835.00

1164021.00 पती-196 0.00
874626.00 पती-197 82000.00

2948045.00 पती-198 983737.00
10300490.00 पती-199 4846546.00

1517608.00 पती-200 1596083.00
2125041.00 पती-201 1051166.00

666303.00 पती-202 2228996.00
960417.00 पती-203 1224520.00
414002.00 पती-204 83536.00
853652.00 पती-205 252018.00
342010.00 पती-207 774064.00
786667.00 पती-208 149895.00

1068085.00 पती-209 357479.00
489619.00 पती-211 3026645.00

29893.00 पती-214 0.00
119178.00 पती-65ए 0.00

0.00 पती-81 0.00
910453.00 पती-81ए 0.00

0.00 पती-93/ए2 0.00
702165.00 पती-93बती2 (II) 0.00

0.00 पती-215 0.00
0.00 पती-216 0.00
0.00 पती-217 0.00
0.00 पती-218 0.00
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः एि ्राप्तिया ँएवं भगुतान लेखा का अिं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

0.00 पती-219 0.00
0.00 पती-220 0.00
0.00 पती-221 0.00
0.00 पती-221 0.00
0.00 पती-222 0.00
0.00 पती-223 0.00
0.00 पती-224 0.00
0.00 पती-225 0.00
0.00 पती-226 0.00
0.00 पती-227 0.00
0.00 पती-228 0.00
0.00 पती-230 0.00
0.00 पती-231 0.00

73398198.00  29024603.00

डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

 संलग्नकः जी तुलन पत्र का अिं

नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

 सी डी एि डी सी.पी.एि. खाता  
43,287,242.00 आररंभक शेषि 52,520,328.00

 जमा :  
11,590,032.00 कम्यचाररयो ंका चंदा/िापसती 0.00

0.00 अन्य विभागो ंसे स्ानािंरण 0.00
0.00 संस्ान द्ारा योगदान (पररयोजना कम्यचाररयो ंसकहि) 0.00

325,840.00 प्राति ब्ाज 247,739.00
2,682,786.00 घटाएँ : अगग्रम/वनकासती/स्ानािंरण/सामंजस्य 0.00

52,520,328.00  52,768,067.00
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

संलग्नकः एच िलुन पत्र का अशं
नपछले वर्ष
राशि रु. नववरण रालू वर्ष

राशि रु.
 ऋण एवं अग्ग्रम  

0.00 कम्यचाररयो ंद्ारा व्यय - क्य के ललए अगग्रम  0.00
0.00 अगग्रम (वपछले िषि्य) 0.00
0.00 रसायन (अगग्रम) 0.00
0.00 कमप्टूर अगग्रम (अनुसंधान फेलो) 0.00
0.00 कमप्टूर अगग्रम (कम्यचारती) 0.00
0.00 उप-भोज्य, काचँतीय िस्एँु एिं पुजजे (अगग्रम) 0.00
0.00 िाहन (अगग्रम) 0.00

72,704,023.00 उपकरण (अगग्रम) 138,191,314.00
0.00 त्योहार अगग्रम 0.00
0.00 स्ास्थ्य बतीमा 0.00
0.00 िदती और कंबल (अगग्रम) 0.00
0.00 एल टती सती (अगग्रम) 0.00
0.00 पगत्रकाएं (अगग्रम) 0.00
0.00 विविध िेिन 0.00
0.00 एनपतीएस अंशदान 0.00

22,700.00 काया्यलय उपकरण (अगग्रम) 22,700.00
0.00 अन्य (अगग्रम) 0.00
0.00 स्ापना के भुगिान 0.00
0.00 ककराया (अगग्रम) 0.00
0.00 अनुसंधान फेलो - सहकमती 0.00
0.00 ररिटॉण्विन्ग अगग्रम 0.00
0.00 िैज्ावन क काय्यशाला - संगोष्ती - सम्लेन (अगग्रम) 0.00
0.00 टेलतीफोन (अगग्रम) 0.00
0.00 प्रभशक्णाथती प्रविभूवि जमा 0.00
0.00 पररिहन अनुरक्ण (अगग्रम) 0.00
0.00 काय्यशाला एिं सम्लेन 0.00

72,726,723.00  138,214,014.00

डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

 संलग्नकः आई िलुन पत्र का अशं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

जमा
13,703,927.00 सामान्य जमा एिं अगग्रम 299847477.56

824,427.00 जती डती ए (अगग्रम) 249000.00
14,528,354.00 300096477.56
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

 संलग्नकः ज ेिलुन पत्र का अशं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

सती डती एफ डती सती.पती.एफ. वनिेश खािा 
31,870,241.00 बैंको ंमें जमा 23,387,695.00
11,565,032.00 कम्यचाररयो ंद्ारा चंदा 19,431,691.00
20,047,578.00 घटाएँ : बैंक खाि ेमें स्ानािंरण 8,487,546.00
23,387,695.00 34,331,840.00

डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

 संलग्नकः के िलुन पत्र का अशं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

 ऋण एवं अग्ग्रम  
4310.00 अगग्रम (वपछले िषि्य) 0.00

6451753.00 रसायन (अगग्रम) 0.00
14200773.00 उप-भोज्य, काचँतीय िस्एँु एिं पुजजे (अगग्रम) 40354084.00

220965.00 एनआईएमएस के साथ वनदान सहयोग 0.00
270860.00 ईसतीसतीएस 0.00

9200.00 ररजि्य प्रभार पर जतीएसटती 0.00
663909.00 स्ास्थ्य बतीमा 0.00
158200.00 िदती और कंबल (अगग्रम) 0.00

2547653.00 एल टती सती (अगग्रम) 533170.00
854.00 पगत्रकाएं (अगग्रम) 964.00

82513.00 अन्य (।-प्रषेिण) 897770.00
6007215.00 अन्य (अगग्रम) 75190.00

17453.00 अन्य (आकस्मिक अगग्रम)] 352309.00
188800.00 मुद्रण और लेखन सामग्रती (अगग्रम) 8500.00
304569.00 ककराया (अगग्रम) 0.00

49313242.00 अनुसंधान फेलो - सहकमती 664573.00
108585.00 ररिटॉवितीगं अगग्रम 0.00

8000.00 िैगज्ानक काय्यशाला - संगोष्ती - सम्लेन (अगग्रम) 35000.00
375400.00 सटॉफ्टिेयर (अगग्रम) 441938.00

34913.00 यात्रा भत्ा विदेश (अगग्रम) 650000.00
50000.00 टेलतीफोन (अगग्रम) 0.00
25000.00 प्रभशक्णाथती प्रविभूवि जमा 0.00
11510.00 पररिहन अनुरक्ण (अगग्रम) 9086.00

458186.00 काय्यशाला एिं सम्लेन 350000.00
81,513,863.00     44,372,584.00 
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डीएनए फिंगरप्रटंिगं एवं ननदान केन्द्र
31 मार्ष 2019 को समाति वर्ष के ललए

 संलग्नकः एल िलुन पत्र का अशं
नपछले वर्ष
राशि रु.

नववरण
रालू वर्ष
राशि रु.

 ऋण एवं अग्ग्रम  

308997.00 कम्यचाररयो ंद्ारा वयय - क्य के ललए अगग्रम 488000.00

135445.00 कंप्टूर अगग्रम (अनुसंधान फेलो) 0.00

102245.00 कंप्टूर अगग्रम (कम्यचारती) 0.00

85821.00 िाहन अगग्रम 0.00

632508.00  488000.00
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1-15 मई, 2018 के दौरान सीडीएफडी में स्वच्छता पख्वाडा

14.06.2018 को डीबीटी के कारममिकों द्वारा एक आधिकाररक भाषा के रूप में हिदंी के प्रभा्वी कारामिन्वरन पर कारमिशाला
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21.06.2018 को सीडीएफडी में अतंरामिष्ट्ीर रोग हद्वस समारोि

सीडीएफडी के उपपल पररसर में स्वतंत्रता हद्वस समारोि
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भारत अतंरामिष्ट्ीर व्वज्ान मिोतस्व (आईआईएसएफ-2018) के अ्वसर पर 25.09.2018 को सीडीएफडी में खुला हद्वस समारोि

14-28 रसतंबर, 2018 के दौरान हिदंी हद्वस समारोि

03.10.2018 को भारत अंतरामिष्ट्ीर व्वज्ान मिोतस्व (आईआईएसएफ-2018) के अ्वसर पर प्रो. डी. बालासुब्रमणरम,  
एल्वीपीईआई, िैदराबाद द्वारा सीडीएफडी में सा्वमिजननक वराखरान
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29.10.2018 से 03.11.2018 के दौरान सतकमि ता जागरूकता सपताि

गणतंत्र हद्वस समारोि 2019
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स्ापना हद्वस समारोि के दौरान 28.01.2019 को खुला हद्वस (ओपेन ड)े

26.01.2019 को स्ापना हद्वस समारोि के दौरान सांसककृ नतक कारमिक्रम

28.01.2019 को जारमरा िमददमि, नई हदलली में डॉ. प्रो. सैयरद ई. िसनैन कुलपनत द्वारा स्ापना हद्वस वराखरान
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7-9 फर्वरी, 2019 के दौरान रल ओननरा िोरलससटक डसेसटनेशन, िैदराबाद में आसण्वक इमरयूनोलॉजी फोरम (एमआईएफ) की बैटक

08.03.2019 को अंतरामिष्ट्ीर महिला हद्वस समारोि

28.02.2019 को राष्ट्ीर व्वज्ान हद्वस समारोि


